2.7 Informatika / prirodne vedy:
Ul pre realny skolsky problém

MoGze nam Ul pomo6c? triedi? odpad v Skole?

Predmet: Informatika/prirodné vedy - Cielova skupina: 7 (vek 13 - 14) - Trvanie: 1 dvojhodina

Ul: Ucenie S Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (rdamec
DUAL.AI.TEACHer) - uroven ucitela

Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele - uroven
Studenta/ziaka

AF-TL-2b
(Zaklady a aplikdcie Ul x Vyucovanie a ucenie,
trovern 2 - Reflektivna implementacia):

,Ucitelia rozumeju zékladnym principom Ul a
strojového ucenia a dokazu ich predvadzat na
praktickych prikladoch.”

AF-FC-2b

(Z&klady a aplikacie Ul x Podpora digitalnej
kompetencie (Ul) ziakov, Uroven 2 - Reflektivna
implementécia):

,Ucitelia dokazu viest Ziakov pri experimentovani s
nastrojmi Ul, testovani ich vystupov a kritickej reflexii
ich déveryhodnosti.”

Na konci hodiny Ziaci dokazu:

vysvetlit jednoduchymi slovami, ako sa model Ul
uci z prikladov

natrénovat a otestovat jednoduchy model
klasifikacie obrazkov

identifikovat pripady, v ktorych model déva
nespravne vysledky

vysvetlit, ako kvalita prikladov ovplyviuje vykon Ul
zlepsit model na zaklade testovania; ¢ posudit, Ci
by rieSenie s Ul bolo v realnej Skolskej situacii
uzito¢né a doveryhodné.

44 Hlavné posolstvo: Ul moze poméct pri rieSeni redlnych problémov, no
automaticky nerozumie tomu, €o vidi. UCi sa z prikladov, ktoré jej poskytnu
udia, a preto je potrebné jej vysledky testovat a vyhodnocovat.
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Obr. 1. Obrazok vygenerovany pomocou ChatGPT (GPT Image 2), 7. septembra 2026.

Obsah

Triedenie odpadu je v mnohych $kolach kazdodennou témou. Ziaci denne pouzivaji papier,
plastové flaSe, obaly na potraviny a dalSie materidly, no tieto veci nie vzdy skoncia v spravnom
kontajneri na recyklaciu.

Tato zndma situdcia poskytuje jednoduchy sp6sob, ako skimat, ako funguje umela inteligencia.
Ziaci zistuju, &i by systém Ul dokdzal rozpoznat predmet a odporucit, do ktorého kontajnera na
recyklaciu patri.

Pocas aktivity Ziaci vytvoria zdkladny model klasifikacie obrazkov s kategériami ako papier,
plast a ostatny odpad. Ul poskytnu niekol'ko prikladov, model natrénujl a potom ho otestuju na
novych predmetoch.

Aktivita demonstruje doélezity princip strojového ucenia: Ul sa uci vzorce z prikladov, ktoré
dostane. Ak su priklady priliS podobné, nelpliné alebo zle vybrané, model moze davat
neocakdvané vysledky.

Ziaci teda nielen vytvoria funkény model. Zdmerne ho testuju na naro¢nych prikladoch, skimaju
jeho chyby a snazia sa ho zlepsit. M6zu napriklad zistit, Ze stlacena plastova flasa je klasifikovana
inak nez bezné flasa, alebo Ze pozadie obrazka ovplyvnuje vysledok.

Hodina spaja zakladny pojem z oblasti Ul s realnou Skolskou situaciou. Zaroven podnecuje zZiakov,
aby kriticky uvazovali o déveryhodnosti a o zodpovednosti ¢loveka: aj ked systém Ul poskytne
odporucanie, o tom, ¢i vysledok dava zmysel, musia rozhodnut ludia.
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Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Navnad 10 Ucitel ukaze niekol'ko beznych predmetov z odpadu a spyta sa ziakov, kam patria. Trieda diskutuje

a min o tom, ¢i by rovnaké rozhodnutie mohla urobit automaticky Ul.

Vstup 10 Ucitel predstavi klasifikaciu obrazkov a vysvetli, ze Ul sa uci z prikladov. Kratko predvedie vybrany
min néastroj Ul.

Skima 20 Ziaci v malych skupinach vytvoria kategérie ako papier, plast a ostatny odpad, pripravia priklady a

nie min natrénuju svoj prvy model.

Adaptd 20 Ziaci testujui model na novych predmetoch a zaznamendvaju, kde je Gspesny a kde robi chyby.

cial min

Adaptd 20 Ziaci vylepsia trénovacie priklady, model znovu natrénujd a nové vysledky porovnaji s prvou

cia 2 min verziou.

Reflexi 10 Ziaci diskutuju o tom, ¢&i by ich systém Ul bol dostato¢ne déveryhodny na realne pouzitie v $kole a

a min aké su jeho obmedzenia.

Navadzajuce otazky: od experimentu s Ul k realnemu pouzitiu

o Navnada — Mohla by Ul rozhodna?, kam patri nas odpad?

o UcCitel ukaze niekol'ko beznych predmetov, napriklad:
o list papiera,
o plastovu flasu,
o karténovu skatulu,
o kelimok od jogurtu,
o ceruzku.
Ziaci najprv sami rozhodnu, kam ma kazdy predmet patrit.
Potom sa spytajte:
o Mohol by pocitac¢ urobit rovnaké rozhodnutie z obrazka z kamery?
o Ako by vedel, ze nieco je papier alebo plast?
o Aké informacie by potreboval?
o Mohol by sa niekedy rozhodnut nespravne?
Predstavte vyzvu:
Vytvorte model Ul, ktory pomoéze ziakom rozhodnut, ktory kontajner
na recyklaciu pouzit.

o Vstup — Ako sa u?i klasifikator UI?

o Ucitel predvedie jednoduchy nastroj na klasifikaciu obrazkov.
Mozno vytvorit tri kategorie:
Papier - Plast - Ostatné



Vysvetlite, Ze model nedostane definiciu ako:

44 »Plast je material vyrobeny z polymérov.*

Namiesto toho dostane priklady a snazi sa v nich ndjst vzorce.

Spytajte sa Zziakov:

o Ak Ul ukdzeme len plastové flase, bude rozumiet vSetkym druhom plastu?
Kolko prikladov by mohla potrebovat?

Maju vSetky fotografie vyzerat rovnako?

Co by sa mohlo stat, ak by boli vetky papierové predmety
odfotografované na bielom stole?

KI'icdova myslienka: Priklady, ktoré poskytneme, ovplyvnuju to, ¢o sa Ul
nauci.

o

o

o

o Skimanie — Postavte prvy model

Ziaci pracuju v malych skupinach.

Kazda skupina zbiera alebo pouzije pripravené priklady pre tri kategérie.
Napriklad:

Papier

o pracovny list

o novinovy papier

o kartén

o papierova taska

Plast

o plastova flasa

o plastovy kelimok

o obal

Ostatné

o ceruzka

o kovovy predmet

o obal na potraviny iného druhu

o textil

Ziaci natrénuju svoj prvy model.

Potom otestuju niekolko jednoduchych prikladov.

Pri kazdom teste zaznamenaju:

Predmet —» Ocakdavany vysledok - Vysledok Ul —» Spravne / Nespravne
V tejto faze nie je cielom dosiahnut dokonall presnost. Ziaci maju najprv pochopit,
ako sa systém chova.

o Adaptacia 1 — Skuste Ul privies? k chybe

Ziaci teraz testuju systém na naro¢nejsich prikladoch.
Napriklad:

o stlacena plastova flasa;

o farebny papier;

o kartén s plastovou vrstvou;



o predmet z iného uhla;

o predmet vo vacsej vzdialenosti od kamery;

o ten isty predmet na inom pozadi.

Spytajte sa:

Ktoré priklady Ul rozpoznala spravne?

Kde urobila chyby?

Cim sa tieto priklady odli3ovali?

Mohla Ul reagovat na farbu alebo pozadie namiesto samotného predmetu?
o Aké informdacie mézu v trénovacich prikladoch chybat?

Ziaci identifikuju jednu slabinu svojho modelu.

o

o

o

o

- Adaptacia 2 — ZlepSite model

Kazda skupina urobi jednu alebo viac zmien.
Napriklad:

o prida viac prikladov;

o pouzije robzne druhy papiera alebo plastu;

odfotografuje predmety z viacerych uhlov;

pouzije rozne pozadia;
vyrovna pocet prikladov v jednotlivych kategériach.

Ziaci model znovu natrénuju a zopakuju niektoré zo svojich predchadzajdcich testov.
Porovnaju:
Verzia 1 - Verzia 2

Spytajte sa:

o Zlepsil sa model?

Ktord zmena pomohla?

Su este priklady, ktoré nedokéaze spolahlivo klasifikovat?
VyrieSilo by problém vzdy pridanie dalSich ddajov?

Kolko testovania by bolo potrebné pred redlnym pouzitim systému?

o

o

o

o

o

o

o

- Reflexia — Pouzili by sme tuto Ul v Skole naozaj?

Predstavte hypoteticku situaciu:

Skola chce nainstalovat kameru pri kontajneroch na recykldaciu. Ziaci ukazu
predmet kamere a Ul odporuci, ktory kontajner pouzit.

Ziaci rozhodnu, ¢&i by tento ndpad odporucili.

Diskutujte:

o Dbverovali by ste siCasnému modelu?

o Co by sa mohlo stat, ak d4 nespradvnu odpoved?

o Mali by Ziaci vzdy moct jeho odporicanie ignorovat?

Aké dalSie testovanie by bolo potrebné?

Mohla by kamera spoOsobit problémy so sikromim?

Kde inde mimo Skoly by mohol byt podobny systém Ul uzito¢ny?
Ziaci doplnia:

1. Nasa Ul fungovala dobre, ked...

o

o

o



2. Nasa Ul mala problémy, ked...

3. Pred realnym pouzitim tohto systému by sme potrebovali...

Zaverecna reflexivna otazka:

Ked systém Ul poskytne odporucanie, kto by mal rozhodnut, ¢i je toto odporucanie dost
dobré na pouzitie?

Materialy

o pocitac alebo tablet pre kazdud skupinu

pripojenie na internet

pristup k jednoduchému nastroju Ul na klasifikaciu obrazkov
webkamera alebo kamera zariadenia

Cisté priklady papiera, plastu a dalsich beznych predmetov

pripadne pripravené fotografie predmetov

jednoduchy pracovny list na zaznamenavanie vysledkov testov
projektor / interaktivna tabula pre ucitela

volitel'ne pripravena tabulka na porovnanie verzie 1 a verzie 2 modelu

o

o

o

o

o

o

o

o
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