2.2 Biologia: Vibe coding
simulacie v triede

Dynamika dravec—koris? (Lotkov—-Volterrov
model)

Predmet: Biolégia - Ro¢nik: 9 (vek 14 - 15) - Trvanie: 1 dvojhodina (90 min) - Ul: Ucenie SA Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (ramec Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele - uroven

DUAL.AI.TEACHer) - uroven ucitela

AF-TL-2b
(Zéklady a aplikacie Ul x Vyucovanie a ucenie, Uroven 2 -
Reflektivna implementéacia):

»Ucitelia dok&zu organizovat prvky hodiny, ktoré zapdjaju
pouzivanie Ul s jasnymi pedagogickymi rolami a
stratégiami na overenie vystupnych prvkov.”

AF-FC-2b
(Zéklady a aplikacie Ul x Podpora digitalnej kompetencie
(Ul) Ziakov, uroven 2 - Reflektivna implementécia):

»Ucitelia dokdzu poskytovat vedenie, ktoré pomaha
Ziakom rozvijat praktické zrucnosti v oblasti Ul, pricom
prisposobuju Ulohy predchadzajucim vedomostiam Ziakov
a dostupnym nastrojom UI.“

Studenta/ziaka

Na konci hodiny ziaci dokdazu:

opisat kl'icové premenné (populécia koristi,
populdcia dravcov) a parametre (miera rastu,
miera predacie, Uc¢innost konverzie, miera
umrtnosti) Lotkovho-Volterrovho modelu;
formulovat a testovat hypotézy o dynamike
populacii pomocou interaktivnej simulacie;
rozsirit existujicu simulaciu o dalSie vrstvy
ekologickej zloZitosti (napr. nosnu kapacitu
prostredia, druhy druh, sezénny faktor) pisanim
Struktdrovanych promptov pre jazykovy model
ul;

kriticky zhodnotit predpoklady a obmedzenia
modelu (podstata vedy), vratane toho, preco
zavedenie nadhodnosti alebo dalSieho faktora
moze model destabilizovat.

44 Hlavné posolstvo: Ziaci nemusia programovat od nuly. Citanie a testovanie
existujucej simulacie, a nasledné pouzitie LLM na postupné pridavanie
jednotlivych vrstiev ekologického realizmu, staci na vybudovanie skutocného
porozumenia dynamickému biologickému modelu — a skor ¢i neskor aj na to,
aby sami objavili, presne kde tento model dosahuje svoje hranice.



Predator—Prey Simulation
Lotka-Volterna Model

| uploaded the simulation.
Please add a slider for the
biotic factor 'food availability’
of the prey population.

\} 5 5 el
D simulation_lotka_volterra.html |

|

L =)

Sure. I'll represent food
availability as the carrying
capacity K and add

the slider.

Obr. 1. Obrazok vygenerovany pomocou ChatGPT (GPT Image 2), 27. augusta 2026.

Obsah

Matematické modely a pocitacové simulacie su v ekolégii obzvlast cenné nastroje, pretoze dokazu
vyjadrit vysoko komplexné systémy prostrednictvom matematickych rovnic. To umoznuje
vykonavat experimenty in silico a testovat hypotézy na modeli v situaciach, kde by skutocny
experiment bol prilis nakladny, prilis pomaly, eticky problematicky alebo priamo nebezpeclny.
Manipulacia so skuto¢nou populdciou dravcov je napriklad len zriedka redlnou moznostou. Zaroven
je kazdy model nevyhnutne zjednoduSenim reality, a prave v tom spocivaju jeho slabiny: skuto¢né
ekosystémy su ovela komplexnejsie, nez dokaze akykolvek model plne zachytit.

Lotkov-Volterrov model je klasickym prikladom takéhoto zjednodusenia aplikovaného na dynamiku
dravec-korist. Systém vyjadruje pomocou dvoch stavovych premennych (velkost populdcie koristi
a dravcov) a styroch parametrov (vndtorna miera rastu koristi, koeficient miery predéacie, miera
reprodukcie dravca na jednu skonzumovanu korist a miera Umrtnosti dravca). Za svojich
idealizovanych predpokladov model predpoveda trvalé, periodické oscilacie, v ktorych zmeny v
populdcii dravcov zaostavaju za zmenami v populdcii koristi. Toto spravanie vznika zo
spatnovazbovej slucky: ked populacia koristi rastie, dravcom je k dispozicii viac potravy, ¢o
umoznuje rast populécie dravcov. ZvySena predacia nasledne spbésobuje pokles populacie koristi,
¢o znizuje potravnu ponuku pre dravcov a vedie k poklesu ich populacie. S mensim poc¢tom dravcov
sa populacia koristi moze zotavit a cyklus za¢ina odznova.

Aby model vytvoril tento Cisty cyklus, robi niekol'ko silnych predpokladov. Je deterministicky
(rovnaké pociato¢né hodnoty vzdy vytvoria presne rovnaku krivku); je to uzavrety dvojdruhovy
systém, ktory vylucuje kazdy abioticky faktor (teplota, zrazky, ro¢né obdobie) aj kazdy iny bioticky
faktor (rastliny ako potrava koristi, treti druh, choroba); a rast kazdej populédcie robi zavislym


https://playbook.dualaiteacher.eu/uploads/images/gallery/2026-08/vibe-coding-simulations.png

vylu¢ne od velkosti tej druhej.

Skuto¢né populécie tieto predpoklady len zriedka spifiaju. Narodenia, Umrtia a stretnutia podliehaju
nahode a stochasticka (randomizovand) verzia toho istého modelu méa tendenciu odchylovat sa od
Cistého cyklu a mbéze dokonca skolabovat (napr. vyhynutim populécie dravcov) v pripadoch, ked
deterministicka verzia predpoveda stabilnu osciladciu. Podobne, pridanie ¢o i len jedného
chybajuceho faktora (napr. rastova miera zavisla od teploty alebo obmedzenie vlastnej potravnej
ponuky koristi) ¢asto staci na naruSenie Cistého dvojpremenného cyklu. Toto nie je nedostatok,
ktory treba pred ziakmi skryvat — je to Ustredna lekcia o podstate vedy v ramci tejto aktivity.
Model mo6ze byt naozaj uzitoCny a zaroven zamerne Uzkou aproximaciou reality, a jeho dobré
pouzivanie znamena presne poznat, ktoré faktory vynechava. V hlavnej aktivite tejto hodiny na to
Ziaci pridu sami tym, ze sa pokusia pridat presne takéto faktory.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Uvod 8 min Ucitel ukdze neoznaleny graf
skuto¢ného radu Udajov o dravcovi a
koristi (napr. rys/zajac); Ziaci opisu
vzorec a formuluju prvé hypotézy.

Vstup 12 min Ucitel predstavi premenné a
parametre modelu pomocou
jednoduchého diagramu
(diferencialne rovnice nie su
potrebné).

Skdmanie 15 min Ziaci vo dvojiciach testuju svoje
hypotézy na hotovej HTML simuldcii a
zaznamendvaju svoje pozorovania.

Adaptéacia 35 min Ziaci vo dvojiciach prejdu 2 - 3 kol3
postupu predikcia - prompt - test -
diagnéza (navadzajuce otazky nizsie),
pricom pri kazdom kole poZziadaju LLM
o pridanie dalsej vrstvy ekologického
realizmu do simulacie (obmedzenie
potravnej ponuky koristi, druhy druh,
sezénny/abioticky faktor), kym sa
Cisty dvojpremenny cyklus viditel'ne
nenarusi.

Reflexia 20 min Diskusia s celou triedou, vedena
otazkami ako: V ktorom kole prestala
simulacia produkovat cisty, opakujuci
sa cyklus? Co p6évodny model
zadmerne vynechdva a prec¢o? Co z
neho robi uzito¢né zjednodusenie, a
nie jednoducho nespravny model?

Navadzajuce otazky: vrstvenie zlozitosti



Dvojice prejdu tolko z nasledujlcich kol, kolko im dovoli ¢as v rdmci 35 minut (vacsina zvlddne
dve; tretie kolo je rozsirenie pre tych, ktori skoncia skor). Kazdé kolo nasleduje rovnaky
Stvorkrokovy cyklus:

1. Kolo 1 — obmedzenie potravnej ponuky koristi (nosna kapacita prostredia):
Predikcia: Skor nez zaCnete s promptovanim, opytajte sa sami seba: ¢o ocakavate,
Ze sa stane s cyklom, ak sa rast koristi spomali, ked populécia narastie, namiesto
neobmedzeného rastu? Nakreslite krivku, ktorl oCakavate.

Prompt: Poziadajte Ul, aby do simulécie pridala maximalnu udrzatelnd populaciu
koristi a aby vlastnymi slovami vysvetlila, ako na to zmenila rovnicu rastu.

Test a porovnanie: Spustite novl simulaciu s rovnakymi pociato¢nymi hodnotami
ako predtym. Porovnajte predchddzajlicu simulaciu s novou: ako sa zmenili
premenné? Preco je to tak?

Diagndza: Ktory predpoklad povodného modelu (neobmedzena potrava pre korist)
ste prave odstranili? Je tento faktor bioticky, alebo abioticky?

2. Kolo 2 — pridanie dalsieho (biotického alebo abiotického) faktora:

e Predikcia: Ak teraz s koristou o potravu superi treti druh, alebo ju tiez lovi, alebo ak
rast koristi teraz zavisi od teploty — ¢o oCakdavate, Ze to urobi s pdvodnym
dvojdruhovym cyklom?

e Prompt: Vyberte si dalSi faktor a napiste prompt, ktory poziada Ul, aby ho pridala
ako novU premennu prepojenu s existujucimi — presne Specifikujte, ako mé
interagovat s populdciou koristi alebo dravcov.

e Test a porovnanie: Pozorujte simulaciu pocas niekolkych cyklov. Prezije pévodny
dvojdruhovy rytmus, skresli sa, alebo zmizne?

e Diagndza: P6vodny model predpokladal, ze kazda populacia zavisi len od tej druhe;j.
Plati to stéle aj po tomto kole? Aky skutocny ekologicky vztah predstavuje vds novy
faktor?

3. Volitel'né kolo 3 — zavedenie nahodnosti:

e Predikcia: Ak jeden parameter (napr. miera predacie) uz nie je pevny, ale je pri
kazdom ¢asovom kroku nahodne vybrany z urcitého rozsahu, ¢o ocakavate pre
dlhodobu stabilitu populacii?

e Prompt: Poziadajte Ul, aby nahradila jeden konStantny parameter randomizovanou
hodnotou a sledovala, ¢i niektora z populacii dosiahne nulu.

e Test a porovnanie: Spustite simulaciu niekol'kokrat s rovnakym nastavenim.
Dostavate zakazdym rovnaky vysledok? Skolabuje niekedy niektora z populacii?

e Diagndéza: PreCo mozu tie isté , priemerné” hodnoty parametrov niekedy viest k
vyhynutiu, ked to deterministicky model nikdy nepredpovedal?

Zaverecna otazka (pre fazu reflexie): V ktorom kole prestala simulacia produkovat cisty, opakujuci
sa cyklus — a ¢o véam to hovori o tom, kol'ko realnych faktorov musi pévodny Lotkov-Volterrov
model vynechat, aby zostal rieSitelny a lahko interpretovatelny?

Materialy

e Jeden notebook s prehliadac¢om pre kazdu dvojicu zZiakov
e Pristup k chatovaciemu rozhraniu LLM cez internet, alebo lokalne nainstalovany model, ak
je pristup na internet v Skole obmedzeny



e Hotovd HTML simulacia dravec-korist (jeden subor, posuvniky pre vybrané parametre)

e Kratka Sabléna promptovania / pracovného listu pre kola , vrstvenia zlozitosti“ (predikcia
- prompt - test » diagnéza)

e Navdadzajlce otazky pre fazu skimania a reflexiu o podstate vedy (ucel modelu vs.
hranice modelu)
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