2.11 Technika: Doveruj, ale
obvod preskusaj

Funguje to naozaj? Porovnanie vysvetleni obvodu od Ul so skuto?
nymi meraniami

Predmet: Fyzika / technika (zdklady elektrotechniky) - Cielova skupina: 8 (vek 13 - 14) -
Trvanie: 1 dvojhodina - Ul: UCenie S Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (ramec Predmetovo specifické vzdelavacie ciele - troven
DUAL.AIL.TEACHer) - uroven ucitela Studenta/ziaka

AF-TL-2b Na konci hodiny Ucastnici dokazu:

(Zaklady a aplikdcie Ul x Vyucovanie a ucenie, uroven 2 - e zostavit jednoduchy sériovy alebo paralelny obvod
Reflektivna implementacia): podla schémy s pouzitim nepdjivého pola;

,Utitelia dok&zu organizovat prvky hodiny, ktoré zapajaju * zmerat napatie, prid a odpor pomocou multimetra;
pouzivanie Ul s jasnymi pedagogickymi rolami a « vypocitat o¢akdvané hodnoty pomocou Ohmovho
stratégiami na overenie vystupnych prvkov.” zékona a porovnat ich so skuto¢nymi meraniami;

* rozlisit medzi meranou hodnotou,

vypocitanou/predpovedanou hodnotou a vysvetlenim
(Zaklady a aplikacie Ul x Podpora digitdlnej kompetencie vygenerovanym Ul;

(Ul) ziakov, uroveri 2 - Reflektivna implementacia):

AF-FC-2b

e identifikovat chyby v schéme obvodu alebo vo
~Ucitelia dokdzu poskytovat vedenie, ktoré poméha ziakom vysvetleni vygenerovanom Ul ich porovnanim so
rozvijat praktické zru¢nosti v oblasti Ul, pricom skuto¢nymi meraniami;

prispésobuju Ulohy predchédzajicim vedomostiam ziakov a
dostupnym néstrojom UI.“

e formulovat prompty, ktoré od Ul vyzaduju, aby uviedla
postup vypoctu, a tak ho bolo mozné skontrolovat.

Hlavné posolstvo: Vysvetlenie obvodu od Ul méze zniet Uplne sebavedomo, a napriek tomu byt nespravne. Jediny
spOsob, ako zistit, ¢i sa obvod naozaj chova podla tvrdenia, je zmerat ho a porovnat cisla s fyzikalnymi zakonmi, ktoré za
tym stoja - nie verit sebavedomo znejucemu textu.

Obsah

InZinieri a fyzici nikdy jednoducho neveria schéme obvodu ani pisanému vysvetleniu, ako obvod
funguje. Namiesto toho ho zostavia, zmeraju a o¢akdvané hodnoty vypocitaju zo zakladnych
principov - z Ohmovho zdkona a Kirchhoffovych zakonov. Schéma moze na papieri vyzerat Gplne
spravne, no az skuto¢né meranie potvrdi, ¢i prid naozaj tecie tak, ako sa tvrdi.

Jednoduchy sériovy obvod - batéria, rezistor a LED - je uzito¢nou pripadovou Studiou. Ohmov zakon
(V =1 x R) presne predpoveda, aky velky prad ma pri danom napati a odpore tiect. KedZe realne
spravanie suciastok sa méze mierne lisit (tolerancia, vnutorny odpor, teplota), merany prud sa



zvycajne blizi vypocitanej predpovedi, no nie vzdy je s flou totozny - a to je samo o sebe uzitocnd
lekcia o rozdiele medzi modelom a realitou.

Nastroje Ul dnes dokazu vygenerovat schémy obvodov a vysvetlenia ich spravania v priebehu
seklnd. Tieto vysvetlenia ¢asto zneju plynulo a sebavedomo a mézu obsahovat aj Uplny vypocet
podla Ohmovho zdkona - no m6zu obsahovat aj skutocné chyby: nespravnu hodnotu rezistora,
prerusenu C¢i nedplnu slucku, suciastku zapojenu s opacnou polaritou alebo vierohodne znejlce, no
fyzikdlne nemozné tvrdenie o toku pradu.

Ide o dobre zdokumentované slabé miesto: jazykové modely nie su kalkulacky a mozu produkovat
technicky znejlce vysvetlenia, ktoré neobstoja, ked sa obvod skuto¢ne zostavi a otestuje.
Sebavedomy tén nie je dékazom, Ze technické tvrdenie je spravne.

Ziaci teda potrebuju rozliSovat tri Grovne istoty:
Meranie - hodnota, ktord multimeter skuto¢ne zobrazi na redlne zostavenom obvode.

Vypocet - hodnota predpovedana z Ohmovho a Kirchhoffovych zakonov na zaklade zndmych
hodnot suciastok.

Tvrdenie - to, ¢o o spravani obvodu uvadza nastroj Ul a ¢o je potrebné porovnat s prvymi dvoma,
nez sa tomu da verit.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Navnada 10 min Ukdazte vysvetlenie jednoduchého LED
obvodu vygenerované Ul, ktoré
obsahuje skrytd chybu (napr.
nespravnu hodnotu rezistora). Ziaci
hadaju, ¢i je spravne a preco.

Vstup 10 min Predstavte trojicu meranie - vypocet -
tvrdenie a precvi¢te Ohmov zdkon na
jednoduchom vzorovom priklade.

Skdmanie 15 min Ziaci zostavia jednoduchy sériovy
obvod na nepdjivom poli a bez Ul
zmeraju napatie, prid a odpor.

Adaptécia 1 20 min Ul predpoveda ¢i vysvetluje spravanie
obvodu len zo schémy alebo opisu.
Ziaci jej tvrdenia porovnaju s
vlastnymi meraniami a vypoctami.

Adaptécia 2 20 min Ziaci zadaju Ul presné hodnoty
suciastok a vyzaduju vypocet podla
Ohmovho z&kona krok za krokom.
Porovnaju obe odpovede Ul.

Reflexia 25 min Ziaci prenest rovnaky zvyk
overovania do inej oblasti, napriklad
na kalkulacku kondicie alebo zdravia s
ul.




Navadzajuce otazky: od vystupu Ul k aktivite pripravenej pre triedu
* Navnada — Ukazte vysvetlenie jednoduchého LED obvodu vygenerované Ul, ktoré
obsahuje skrytu chybu (napr. hodnotu rezistora prilis nizku na ochranu LED):
o Diskusna otazka: ,Znie toto vysvetlenie spravne? Ako by sme to naozaj overili?“

o Predstavenie problému: ,Vysvetlenie mbze zniet sebavedomo, a napriek tomu byt
nespravne - ¢o by dokdzalo, ze je spravne alebo nespravne?” Klic¢ova zdsada tejto hodiny
(meranie pred sebavedomou formulaciou)

o Meranie - vypocet - tvrdenie (na overenie)

e Vstup — Vzorovy priklad s jednoduchym sériovym obvodom (batéria, rezistor, LED):

o Poskytnite tvrdenia o obvode, ktoré je potrebné zaradit do kategérii meranie, vypocet,
tvrdenie. Priklad:

o Multimeter zobrazuje prid 9 mA tecuci obvodom - meranie
o Ohmov zdkon predpoveda pre tieto hodnoty siciastok 9,1 mA - vypocet

o Ul tvrdi, Ze tento obvod ,bude spolahlivo fungovat v akejkol'vek konfiguréacii“ - tvrdenie (na
overenie)

 Skumanie — Skupinova praca. Zostavenie a meranie skuto¢ného obvodu:
Materialy a postup pre kazdu skupinu, napr.:
A) Schéma obvodu s batériou, jednym rezistorom a jednou LED v sérii.
B) Nepajivé pole, prepojovacie vodiCe a uvedené suciastky.
C) Multimeter a kratky prehlad, ako merat napatie, prid a odpor.
D) Tabulka farebného kédu rezistorov a Udaj o priepustnom napati LED.
Ziaci vyplnia pracovny list s otdzkami: Co meriame? Co predpovedd Ohmov zdkon? V ¢om sa obe
hodnoty liSia a o kol'ko?
* Ul predpoveda ci vysvetluje obvod:
Prompt, ktory pouziju ziaci: Pre obvod s 9V batériou, rezistorom 470 Q a ¢ervenou LED v sérii
vysvetli, aky velky prud bude tiect a preco. Uved svoj postup.
Ziaci komentuju odpoved Ul:
o Zodpovedd ndSmu meraniu
o Zodpovedd ndsmu vypoctu
o Nepodlozené / treba overit
* Ul prepracuje svoju odpoved podla prisnejsich poziadaviek:
Vylepseny prompt: Prepocitaj prud krok za krokom pomocou Ohmovho zdkona, uved vzorec a

kazdl dosadenu hodnotu. Uved vsetky predpoklady, ktoré robis o priepustnom napati LED, a oznac
vSetko, ¢o by bolo potrebné zmerat na potvrdenie.

Porovnajte:
Verzia 1 - Verzia 2
Najdite:

o jednu hodnotu, ktord sa stala presnejsou;



o jeden predpoklad, ktory Ul explicitne uviedla;
o jednu hodnotu, ktord teraz zodpovedd vdSmu meraniu;
o jedno tvrdenie, ktoré stéle treba nezavisle overit.
* Reflexia/prenos poznatkov
Ukazte kratky, pre triedu vhodny priklad vypoctu kondicie, vyzivy alebo zdravia vygenerovaného Ul
(napr. ,vas odporucany denny prijem kaldrif je...”).
Diskusna otazka:
o Co je tu na zaklade klti¢ovych zésad z tejto hodiny meranie, ¢o vypocet a ¢o tvrdenie?
o Ak odpoved Ul znie sebavedomo a pouziva spravne vyzerajlce vzorce, znamena to, ze
vysledok je doveryhodny?
Zaverecna individualna reflexia:
Ziaci doplnia:
1. Technické tvrdenie sa stava déveryhodnym, ked...
2. Predtym, nez uverim vysvetleniu Ul o tom, ako nieco funguje, mal by som...

3. Ul méze o technickom postupe hovorit sebavedomo, ale...

Materialy

e projektor/interaktivna tabula.

* nepadjivé polia, prepojovacie vodice, rezistory, LED a batériové puzdra (jedna sUprava na
skupinu).

*  multimetre (jeden na skupinu).

» tabulka farebného kédu rezistorov a prehlad priepustnych napati LED.

» kratky pracovny list meranie - vypocet - tvrdenie.

* pracovny list so schémou obvodu a pracovny list na analyzu zdrojov.

» vysvetlenie obvodu vygenerované Ul so zdmernou chybou pre fazu navnady.
» zariadenia Ziakov s pristupom k schvalenému néastroju generativnej Ul.

* pracovné listy s promptami pre Ul a na porovnanie pre kold 1 a 2.

» priklad vypoctu kondicie ¢&i zdravia vygenerovaného Ul pre reflexiu.
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