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2.1 Uvod



2.2 Biologia: Vibe coding
simulacie v triede

Dynamika dravec—koris? (Lotkov—Volterrov
model)

Predmet: Biolégia - Ro¢nik: 9 (vek 14 - 15) - Trvanie: 1 dvojhodina (90 min) - Ul: UCenie SA Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (rdmec Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele - uroven

DUAL.AI.TEACHer) - uroven ucitela

AF-TL-2b
(Zéklady a aplikacie Ul x Vyucovanie a ucenie, Uroven 2 -
Reflektivna implementacia):

,Ucitelia dokdzu organizovat prvky hodiny, ktoré zapajaju
pouzivanie Ul s jasnymi pedagogickymi rolami a
stratégiami na overenie vystupnych prvkov.”

AF-FC-2b
(Zéklady a aplikacie Ul x Podpora digitalnej kompetencie
(Ul) ziakov, Uroven 2 - Reflektivna implementécia):

»Ucitelia dokazu poskytovat vedenie, ktoré poméaha
ziakom rozvijat praktické zru¢nosti v oblasti Ul, pricom
prispdsobuju Ulohy predchadzajdcim vedomostiam Ziakov
a dostupnym néstrojom Ul.“

Studenta/ziaka

Na konci hodiny ziaci dokdazu:

L]

opisat kl'uc¢ové premenné (populécia koristi,
populdcia dravcov) a parametre (miera rastu,
miera predacie, Uc¢innost konverzie, miera
Umrtnosti) Lotkovho-Volterrovho modelu;
formulovat a testovat hypotézy o dynamike
populdcii pomocou interaktivnej simulacie;
rozsirit existujlcu simulaciu o dalSie vrstvy
ekologickej zlozitosti (napr. nosnu kapacitu
prostredia, druhy druh, sezénny faktor) pisanim
Struktirovanych promptov pre jazykovy model
ul;

kriticky zhodnotit predpoklady a obmedzenia
modelu (podstata vedy), vratane toho, preco
zavedenie ndhodnosti alebo dalSieho faktora
moze model destabilizovat.

44 Hlavné posolstvo: Ziaci nemusia programovat od nuly. Citanie a testovanie
existujucej simulacie, a nadsledné pouzitie LLM na postupné pridavanie
jednotlivych vrstiev ekologického realizmu, staci na vybudovanie skutocného
porozumenia dynamickému biologickému modelu — a skor ¢i neskor aj na to,
aby sami objavili, presne kde tento model dosahuje svoje hranice.



Predator—Prey Simulation
Lotka-Volterna Model

| uploaded the simulation.
Please add a slider for the
biotic factor 'food availability’
of the prey population.
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Sure. I'll represent food
availability as the carrying
capacity K and add

the slider.

Obr. 1. Obrazok vygenerovany pomocou ChatGPT (GPT Image 2), 27. augusta 2026.

Obsah

Matematické modely a pocitacové simulacie su v ekolégii obzvlast cenné nastroje, pretoze dokazu
vyjadrit vysoko komplexné systémy prostrednictvom matematickych rovnic. To umoznuje
vykonavat experimenty in silico a testovat hypotézy na modeli v situaciach, kde by skutocny
experiment bol prilis nakladny, prilis pomaly, eticky problematicky alebo priamo nebezpeclny.
Manipulacia so skuto¢nou populdciou dravcov je napriklad len zriedka redlnou moznostou. Zaroven
je kazdy model nevyhnutne zjednoduSenim reality, a prave v tom spocivaju jeho slabiny: skuto¢né
ekosystémy su ovela komplexnejsie, nez dokaze akykolvek model plne zachytit.

Lotkov-Volterrov model je klasickym prikladom takéhoto zjednodusenia aplikovaného na dynamiku
dravec-korist. Systém vyjadruje pomocou dvoch stavovych premennych (velkost populdcie koristi
a dravcov) a styroch parametrov (vndtorna miera rastu koristi, koeficient miery predéacie, miera
reprodukcie dravca na jednu skonzumovanu korist a miera Umrtnosti dravca). Za svojich
idealizovanych predpokladov model predpoveda trvalé, periodické oscilacie, v ktorych zmeny v
populdcii dravcov zaostavaju za zmenami v populdcii koristi. Toto spravanie vznika zo
spatnovazbovej slucky: ked populacia koristi rastie, dravcom je k dispozicii viac potravy, ¢o
umoznuje rast populécie dravcov. ZvySena predacia nasledne spbésobuje pokles populacie koristi,
¢o znizuje potravnu ponuku pre dravcov a vedie k poklesu ich populacie. S mensim poc¢tom dravcov
sa populacia koristi moze zotavit a cyklus za¢ina odznova.

Aby model vytvoril tento Cisty cyklus, robi niekol'ko silnych predpokladov. Je deterministicky
(rovnaké pociato¢né hodnoty vzdy vytvoria presne rovnaku krivku); je to uzavrety dvojdruhovy
systém, ktory vylucuje kazdy abioticky faktor (teplota, zrazky, ro¢né obdobie) aj kazdy iny bioticky
faktor (rastliny ako potrava koristi, treti druh, choroba); a rast kazdej populédcie robi zavislym
vylu¢ne od velkosti tej druhe;j.
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Skuto¢né populécie tieto predpoklady len zriedka spifiaju. Narodenia, Gmrtia a stretnutia podliehaju
nahode a stochasticka (randomizovand) verzia toho istého modelu méa tendenciu odchylovat sa od
Cistého cyklu a moze dokonca skolabovat (napr. vyhynutim populécie dravcov) v pripadoch, ked'
deterministicka verzia predpoveda stabilnd oscilaciu. Podobne, pridanie ¢o i len jedného
chybajuceho faktora (napr. rastovd miera zavisld od teploty alebo obmedzenie vlastnej potravne;j
ponuky koristi) ¢asto staci na narusenie Cistého dvojpremenného cyklu. Toto nie je nedostatok,
ktory treba pred Ziakmi skryvat — je to Ustrednd lekcia o podstate vedy v rdmci tejto aktivity.
Model mo6ze byt naozaj uzitocny a zdroven zdmerne Uzkou aproximaciou reality, a jeho dobré
pouzivanie znamena presne poznat, ktoré faktory vynechéava. V hlavnej aktivite tejto hodiny na to
Ziaci pridu sami tym, Ze sa pokusia pridat presne takéto faktory.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Uvod 8 min Ucitel' ukdze neoznaceny graf
skuto¢ného radu Udajov o dravcovi a
koristi (napr. rys/zajac); ziaci opiSu
vzorec a formuluju prvé hypotézy.

Vstup 12 min Ucitel predstavi premenné a
parametre modelu pomocou
jednoduchého diagramu
(diferencialne rovnice nie su
potrebné).

Skimanie 15 min Ziaci vo dvojiciach testuji svoje
hypotézy na hotovej HTML simulécii a
zaznamendvajl svoje pozorovania.

Adaptécia 35 min Ziaci vo dvojiciach prejdd 2 - 3 kol
postupu predikcia - prompt - test —»
diagnéza (navadzajluce otazky nizsie),
pricom pri kazdom kole poziadaju LLM
o pridanie dalsej vrstvy ekologického
realizmu do simuléacie (obmedzenie
potravnej ponuky koristi, druhy druh,
sezdnny/abioticky faktor), kym sa
Cisty dvojpremenny cyklus viditelne
nenarusi.

Reflexia 20 min Diskusia s celou triedou, vedena
otdzkami ako: V ktorom kole prestala
simulacia produkovat cisty, opakujuci
sa cyklus? Co pévodny model
zédmerne vynechéva a prec¢o? Co z
neho robi uzito¢né zjednodusenie, a
nie jednoducho nespravny model?

Navadzajuce otazky: vrstvenie zlozitosti

Dvojice prejdu tolko z nasledujlcich kél, kolko im dovoli ¢as v ramci 35 minat (vacsina zvladne
dve; tretie kolo je rozsirenie pre tych, ktori skoncia skor). Kazdé kolo nasleduje rovnaky
Stvorkrokovy cyklus:



1. Kolo 1 — obmedzenie potravnej ponuky koristi (nosna kapacita prostredia):
e Predikcia: Skor nez zaCnete s promptovanim, opytajte sa sami seba: ¢o olakavate,
Ze sa stane s cyklom, ak sa rast koristi spomali, ked populacia narastie, namiesto

neobmedzeného rastu? Nakreslite krivku, ktord oCakavate.

e Prompt: Poziadajte Ul, aby do simuldacie pridala maximalnu udrzatel'nd populaciu
koristi a aby vlastnymi slovami vysvetlila, ako na to zmenila rovnicu rastu.

e Test a porovnanie: Spustite novl simulaciu s rovnakymi pociato¢nymi hodnotami
ako predtym. Porovnajte predchddzajlucu simulaciu s novou: ako sa zmenili
premenné? Preco je to tak?

e Diagndza: Ktory predpoklad pévodného modelu (neobmedzend potrava pre korist)
ste prave odstranili? Je tento faktor bioticky, alebo abioticky?

2. Kolo 2 — pridanie dalSieho (biotického alebo abiotického) faktora:

e Predikcia: Ak teraz s koristou o potravu superi treti druh, alebo ju tiez lovi, alebo ak
rast koristi teraz zavisi od teploty — ¢o oCakavate, Ze to urobi s pévodnym
dvojdruhovym cyklom?

e Prompt: Vyberte si dalSi faktor a napiste prompt, ktory poziada Ul, aby ho pridala
ako novU premennu prepojenu s existujucimi — presne Specifikujte, ako ma
interagovat s populaciou koristi alebo dravcov.

e Test a porovnanie: Pozorujte simuldciu pocas niekolkych cyklov. Prezije pévodny
dvojdruhovy rytmus, skresli sa, alebo zmizne?

e Diagndza: P6vodny model predpokladal, ze kazdd populacia zavisi len od tej druhe;j.
Plati to stéle aj po tomto kole? Aky skutocny ekologicky vztah predstavuje vas novy
faktor?

3. VolitelI'né kolo 3 — zavedenie nahodnosti:

e Predikcia: Ak jeden parameter (napr. miera predacie) uz nie je pevny, ale je pri
kazdom ¢asovom kroku nahodne vybrany z urc¢itého rozsahu, ¢o ocakavate pre
dlhodobu stabilitu populacii?

e Prompt: Poziadajte Ul, aby nahradila jeden konStantny parameter randomizovanou
hodnotou a sledovala, Ci niektora z populacii dosiahne nulu.

e Test a porovnanie: Spustite simulaciu niekol'kokrat s rovnakym nastavenim.
Dostavate zakazdym rovnaky vysledok? Skolabuje niekedy niektora z populacii?

e Diagndza: PreCo mozu tie isté ,,priemerné” hodnoty parametrov niekedy viest k
vyhynutiu, ked to deterministicky model nikdy nepredpovedal?

Zavereclna otazka (pre fazu reflexie): V ktorom kole prestala simulacia produkovat Cisty, opakujici
sa cyklus — a ¢o vam to hovori o tom, kol'ko realnych faktorov musi pévodny Lotkov-Volterrov
model vynechat, aby zostal rieSitel'ny a l'ahko interpretovatelny?

Materialy

e Jeden notebook s prehliadac¢om pre kazdu dvojicu Ziakov

e Pristup k chatovaciemu rozhraniu LLM cez internet, alebo lokalne nainstalovany model, ak
je pristup na internet v skole obmedzeny

e Hotovd HTML simuldcia dravec-korist (jeden subor, posuvniky pre vybrané parametre)

e Kratka Sabléna promptovania / pracovného listu pre kold ,vrstvenia zlozitosti“ (predikcia
- prompt - test » diagndza)



e Navdadzajlce otazky pre fazu skimania a reflexiu o podstate vedy (ucel modelu vs.
hranice modelu)



2.3 Priklad: Angli?tina ako cudzi
jazyk
Komunika?na primeranos? v angli?tine

Predmet: AngliCtina ako cudzi jazyk - Ro€nik: 9 (vek 14 - 15) - Trvanie: 1 dvojhodina (90 min) -
Ul: Ucenie s Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (ramec Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele - troven
DUAL.AIL.TEACHer) - uroven ucitela Studenta/ziaka
AF-TL-2b Na konci hodiny ziaci dokazu:
(Zaklady a aplikacie Ul x Vyucovanie a ucenie, droveri 2 - « rozligit medzi gramaticky spravnou a
Reflektivna implementacia): kontextovo primeranou angli¢tinou;
»Ucitelia dok&zu organizovat prvky hodiny, ktoré zapajaju « identifikovat rozdiely v slovnej zasobe, téne a
pouzivanie Ul s jasnymi pedagogickymi rolami a registri naprie¢ komunika¢nymi situaciami;
stratégiami na overenie vystupnych prvkov.” o formulovat étruktirované prompty, ktoré uréuji
publikum, ucel, kontext, jazykovu Groven a tén;
AF-FC-2b e porovnavat jazyk vygenerovany Ul a
(Zdklady a aplikédcie Ul x Podpora digitdlnej kompetencie identifikovat nevhodné alebo neprirodzené
(Ul) Ziakov, uroven 2 - Reflektivna implementécia): formulacie;
»Ucitelia dokédzu poskytovat vedenie, ktoré pomaha « upravovat jazyk vygenerovany Ul na zaklade
Ziakom rozvijat praktické zru¢nosti v oblasti Ul, pricom vlastného jazykového Gsudku;
prispdsobuju Ulohy predchddzajucim vedomostiam Ziakov « overit, ¢i odpoved vygenerovana Ul zodpoveda
a dostupnym nastrojom UL.“ poziadavkam zadanym v prompte.

44 Hlavné posolstvo: Ul dokaze vygenerovat plynuld a gramaticky spravnu
angli¢tinu, no to automaticky neznamend, ze je jazyk prirodzeny alebo vhodny
pre danu situaciu. Zmenou publika, ucelu a kontextu Ul-generovaného
rozhovoru sa Ziaci uc¢ia hodnotit ndvrhy Ul a pouzit vlastné jazykové znalosti na
prijatie konecného rozhodnutia.




Obr. 1. Obrazok vygenerovany pomocou ChatGPT (GPT Image 2), 1. septembra 2026.

Obsah

Uspeéna komunikacia v cudzom jazyku si vyzaduje viac nez len tvorbu gramaticky spravnych viet.
Hovoriaci neustale prispésobuju slovna zdsobu, vetnu stavbu, zdvorilost a tédn podla publika, ucelu
a kontextu komunikacie. Ten isty zamer sa preto da vyjadrit vel'mi odliSnymi spésobmi v zavislosti
od toho, kto s kym hovori. Ziadost adresovana blizkemu priatelovi méze byt kratka a neformalna,
zatial' ¢o td istd ziadost adresovana ucitelovi, zamestnavatelovi alebo nezndmej osobe zvycajne
vyzaduje inU slovnu zasobu, zdvorilejSie Struktury a iny stupen formalnosti. Tieto rozdiely su
sucastou registra, ktory opisuje, ako sa jazyk meni podla socidlnej a komunikacnej situacie.

Pre Ziakov cudzieho jazyka mdéze byt reqgister tazké rozpoznat, pretoze veta mo6ze byt gramaticky
spravna, a napriek tomu méze v danom kontexte zniet neprirodzene alebo nevhodne. Ulebnicové
priklady ¢asto ponukaju jasné rozliSenie medzi formalnym a neformalnym jazykom, zatial Co
skutoC¢na komunikacia je ovela flexibilnejsia. Vek, vztah medzi hovoriacimi, kultirne ocakavania,
komunika¢né médium a ucel komunikéacie - to vSetko mdze ovplyvnit pouzity jazyk. Sprava, ktora
znie prirodzene v rozhovore medzi tinedzermi, méze napriklad p6sobit prilis neformalne v e-maile
adresovanom ucitel'ovi, zatial' ¢o vyraz vhodny pre formélny list méze v beznom rozhovore po6sobit
zbyto¢ne odmerane.

Generativna Ul dokaze vytvarat a upravovat dialégy vel'mi rychlo, ¢o ju robi uzito¢nou pri skimani
tychto rozdielov. Zmenou jednotlivych prvkov promptu - napriklad vztahu medzi hovoriacimi,
jazykovej Urovne, Ucelu alebo stupna formalnosti - mozu ziaci vygenerovat viacero verzii tej istej
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komunikacnej situacie a porovnat, ako sa jazyk meni. Zaroven jazyk vygenerovany Ul nie je
automaticky spolahlivy len preto, Ze znie plynulo. Model méze vytvorit jazyk, ktory je prilis
formalny, opakujuci sa, kultirne nemotorny, nezodpovedajuci pozadovanej Urovni alebo nie Uplne v
sulade s pokynmi zadanymi v prompte. Generativna Ul navySe funguje pravdepodobnostne, ¢o
znamena, Zze podobné prompty mézu viest k roznym formulaciam.

Toto obmedzenie je pre danu aktivitu kl'iCové, nie nieco, ¢o by sa malo pred ziakmi skryvat. Ul je
najuzito¢nejsSia vtedy, ked Ziaci pristupuju k jej vystupu ako k jazykovému materidlu na analyzu, a
nie ako k odpovedi, ktord treba jednoducho prijat. V tejto hodine Ziaci najprv skimajud, ako sa
register meni naprie¢ komunikacnymi kontextmi, a nasledne pouziji LLM na Upravu vzdy jednej
komunikac¢nej premennej. Porovnavaju vysledné dialdgy, identifikuju, ktoré jazykové volby funguju
a ktoré nie, a ¢asti vystupu sami upravuju. Ziaci tak trénuji su¢asne komunika¢nd kompetenciu v
anglic¢tine aj praktickd Ul gramotnost: zadavanie jasnych pokynov, overovanie, ¢i boli tieto pokyny
dodrzané, a pouzivanie vlastného jazykového Usudku na rozhodnutie, ¢i je konec¢ny vysledok
primerany.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Uvod 10 min Uéitel ukdze dve kratke spravy
vyjadrujlce tu istd ziadost, napriklad
jednu adresovanu priatelovi a druhu
u¢itelovi. Ziaci identifikuju rozdiely v
slovnej zasobe, zdvorilosti a téne a
navrhuju, kto mohol jednotlivé spravy
napisat.

Vstup 10 min Ucitel predstavi pojmy publikum, ucel,
kontext a register. Ziaci spolo¢ne
identifikuji znaky formalnej a
neformélnej anglictiny a diskutujd o
tom, preco gramaticky spravny jazyk
nemusi byt nutne aj vhodny jazyk.

Skumanie 15 min Ziaci vo dvojiciach skimaju kratky Ul-
generovany dialdg pre beznu situéciu.
Identifikuju uzito¢né vyrazy a
oznacuju vsetko, ¢o znie
neprirodzene, prilis formalne, prilis
neformalne alebo nezodpoveda ich
jazykovej arovni.

Adaptéacia 35 min Ziaci prejdu 2 - 3 kold postupu
predikcia - prompt - porovnanie -
diagndza. V kazdom kole zmenia
jeden aspekt komunika¢ného
kontextu a poziadaju Ul, aby dialdg
prispdsobila.

Reflexia 20 min Ziaci porovnavaju svoje verzie a
diskutuju o tom, ktoré zmeny najviac
ovplyvnili jazyk. Identifikujud, kde Ul
dobre dodrzala pokyny, kde nie, a
ktoré vyrazy by sami zmenili.



Navadzajuce otazky: postupné vrstvenie zlozitosti

Dvojice prejdu tolko z nasledujucich koél, kolko im umozni ¢as pocas 35-minUtovej adaptacnej fazy.
Vacsina dvojic by mala zvladdnut dve kol3, tretie mozno vyuzit ako rozsirenie:

1. Kolo 1 — Zmena vztahu medzi hovoriacimi:

e Predikcia: Predstavte si, Ze ta ista Ziadost je adresovana blizkemu priatelovi aj
ucitelovi. Co otakdvate, Zze sa zmeni? Premyslajte o slovnej zasobe, pozdravoch,
vetnej stavbe a zdvorilosti.

e Prompt: Poziadajte Ul, aby dialég prepisala pre iny vztah medzi hovoriacimi.

Napriklad:

44 Prepiste tento rozhovor medzi dvoma priatel'mi ako rozhovor medzi
Ziakom a ucitelom. Zachovajte rovnaky vyznam, ale pouzite zdvorild,
prirodzenu anglictinu vhodnu pre Uroven B1.

e Porovnanie: Porovnajte pévodny a novy dialdg. Identifikujte aspon tri jazykové
zmeny.

e Diagndza: Zmenila Ul iba jednotlivé slova, alebo zmenila aj vetnu stavbu, pozdravy,
Ziadosti a zaverecné vyrazy? Ktoré zmeny st vhodné? Je niecCo, ¢o by ste zmenili
sami?

2. Kolo 2 — Zmena komunikacného ucelu:
Ziaci teraz menia to, ¢o chce jeden z hovoriacich dosiahnut. Napriklad:
Ziadost o informaciu —» podanie staznosti
prijatie pozvania - zdvorilé odmietnutie
Ziadost o pomoc - Ziadost o povolenie

neformalny rozhovor - formdlna Ziadost

e Predikcia: Aky jazyk oCakavate, Ze sa zmeni, ked sa zmeni Ucel rozhovoru?

e Prompt: Vytvorte podrobnejsi prompt, ktory obsahuje: hovoriaceho + situaciu + ucel
+ jazykovu Uroven + tén

Napriklad:

¢4 VYtvorte kratky dialdg na Urovni B1 medzi zakaznikom a
zamestnancom kaviarne. Zakaznik dostal nespravnu objednavku a chce
problém vyriesSit zdvorilo. Pouzite prirodzenul beznu anglictinu a dialdg
obmedzte na osem riadkov.

e Porovnanie: Skontrolujte, ¢i vygenerovany dialég spifia kazdu ¢ast zadania.
e Diagndza: Vyberte jeden vyraz, ktory funguje dobre, a jeden, ktory by ste prepisali.
Vysvetlite preco.
3. VolitelI'né kolo 3 — Pridanie obmedzeni a preverenie Ul:
Ziaci spresnia svoje pokyny.
Napriklad:
|



Prepiste rozhovor pre dvoch 15-ro¢nych. Zachovajte anglic¢tinu na
urovni B1. Nech je priatel'sky a prirodzeny, ale bez slangu. Zachovajte
rovnaky komunikacny ucel.

Predikcia: Ktoré Casti predchadzajuceho dialégu oCakavate, ze sa zmenia?

Prompt: Poziadajte Ul o vytvorenie upravenej verzie.

Porovnanie: Skontrolujte odpoved oproti kazdej poziadavke v prompte.

Diagndza: Ktoré pokyny Ul UspeSne dodrzala? Ktoré ignorovala alebo interpretovala
inak?

Zaverecna otazka (pre reflexnu fazu): V ktorom bode si zmena komunikacnej situacie
vyZadovala viac nez len nahradenie par slov, a ¢o vdm to hovori o efektivnej komunikacii v cudzom
jazyku?

Nadvazujuca otdzka: Ak je Ul-generovany dialég gramaticky spravny, ako mézete rozhodnut, ¢i je
skutocne primerany a prirodzeny pre danu konkrétnu situaciu?

Materialy

e Jeden notebook alebo tablet s prehliadacom na dvojicu Ziakov

Pristup ku schvalenému chatovaciemu rozhraniu LLM cez internet, alebo lokalne

nainstalovany model, ak je pristup na internet v Skole obmedzeny

Jeden kratky Gvodny dialég na pribliznej drovni B1

e Kratka Sabléna pracovného listu na promptovanie pre adaptacné kolé (predikcia - prompt
— porovnanie - diagnéza)

e Kontrolny zoznam na hodnotenie jazyka, ktory zahrfia vyznam, gramatiku, slovnu zésobu,
register, prirodzenost a splnenie zadania

e Ucitelom pripravené priklady formalnej a neformalnej komunikacie

e Kratke usmernenie o pouzivani Ul, ktoré Ziakom pripomina, aby nezadavali osobné Udaje a
aby jazyk vygenerovany Ul vnimali ako material na analyzu a zlepSovanie, nie ako hotovu
odpoved



2.6 Priklad: Dejepis

De? v stredoveke] Rige: 70 nam mo0zu pramene
naozaj poveda??

Predmet: Dejepis - Ro¢nik: 7 (vek 13 - 14) - Trvanie: 1 dvojhodina - Ul: Ucenie s Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (rdmec Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele - uroven

DUAL.AI.TEACHer) - uroven ucitela Studenta/ziaka
AF-TL-2b Na konci hodiny ziaci dokdazu:
(Zaklady a aplikacie Ul x Vyucovanie a ucenie, uroven 2 - o vytaZit informacie o stredovekom mestskom
Reflektivna implementacia): %ivote z pisomnych, obrazovych a
~UCitelia dokazu organizovat prvky hodiny, ktoré zapajaju archeologickych pramefiov;
pouzivanie Ul s jasnymi pedagogickymi rolami a o rozli$it medzi dékazom, primeranou dedukciou
stratégiami na overenie vystupnych prvkov.” a &pekulaciou;

¢ vysvetlit aspekty obchodu, remesiel a

AF-FC-2b kazdodenného Zivota v stredovekej Rige;
(Zaklady a aplikacie Ul x Podpora digitdlnej kompetencie « skombinovat dbkazy z viacerych pramerfiov a
(Ul) Ziakov, droveri 2 - Reflektivna implementécia): vytvorit historickd rekontrukciu;
,Ucitelia dokazu poskytovat vedenie, ktoré poméha « formulovat prompty, ktoré vyzadujd, aby Ul
ziakom rozvijat praktické zru¢nosti v oblasti Ul, pricom pracovala s poskytnutymi historickymi
prispdsobuju Ulohy predchadzajdcim vedomostiam Ziakov dékazmi:
a dostupnym nastrojom UL.“ « analyzovat informécie a pochopit vyznam

spolahlivych pramenov.

44 Hlavné posolstvo: To, o je zobrazené, nemusi byt nutne to, ¢o sa naozaj
stalo. Historické rekonstrukcie kombinuju d6kazy, primeranu dedukciu a
Spekulaciu. Porozumiet minulosti znamena rozpoznat rozdiel medzi tym, ¢o
vieme z pramenov, ¢o moézeme rozumne usudit, a ¢o bolo domyslené na
vyplnenie medzier a vytvorenie putavejSieho pribehu.




Obr. 1. Obrazok vygenerovany pomocou ChatGPT (GPT Image 2), 2. septembra 2026.

Obsah

Historici nemo6zu priamo pozorovat kazdodenny Zivot v stredoveku. Namiesto toho ho rekonstruuju
zo stop, ktoré po sebe ludia zanechali: pisomnych dokumentov, budov, predmetov, obrazov,
archeologickych nalezov a dalSich dékazov. R6zne pramene odpovedajl na rézne otazky.
Obchodny zdznam médze odhalit, aky tovar vstupoval do mesta, zatial ¢o archeologicky predmet
nam moze nie¢o povedat o tom, ¢o ludia vlastnili alebo pouzivali. Ziaden pramern sédm osebe
nedokaze znovu vytvorit cely den v nieCom Zzivote.

Stredoveka Riga poskytuje uzito¢nu pripadovu Studiu. Riga sa po zaciatku 13. storocia rychlo
rozvijala a stala sa do6lezitym centrom prepdjajucim obchod medzi zdpadnou Eurdpou, Livonskom a
krajinami dalej na vychode. Koncom 13. storocia sa stala vyznamnym hanzovym obchodnym
mestom. Obchod a remesla podporovali rast kupeckych a remeselnickych organizacii, akymi boli
cechy.

Moderné média dokazu vyvolat dojem, Zze minulost je ovela celistvejsia, nez v skuto¢nosti dovoluju
dochované dokazy. Ul-generovany historicky obsah, ako napriklad Chloe VS History, prinasa zivé
~cestovanie v ¢ase”, v ktorom sa divak akoby priamo ocita v historickom prostredi, napriklad v
Londyne pocas moru Ciernej smrti. Odevy, ulice, budovy, ludia a kazdodenné cinnosti su zobrazené
tak, akoby boli priamo pozorované. Tieto scény su vSak rekonstrukcie: niektoré detaily mézu byt
zalozené na historickych dékazoch, niektoré mézu byt primeranou dedukciou a iné mézu byt
Spekulativne alebo nepresné.

Rovnaky problém sa objavuje aj v historickych filmoch. Film Rytiersky pribeh (A Knight's Tale)
vytvara rozoznatel'ne stredoveky svet prostrednictvom brneni, turnajov, odevov, architektiry a
spolocenskych roli, pricom zdmerne zavadza aj modernU hudbu, jazyk a spravanie. SlUzi tak ako
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uzito¢na pripomienka, ze nieCo moze vyzerat presvedcivo historicky, no napriek tomu nemusi
presne zodpovedat tomu, ¢o sa naozaj stalo.

Generativna Ul funguje podobnym spésobom. Dokaze skombinovat fragmenty historickych dokazov
do suvislej rekonstrukcie dna v stredovekej Rige, no medzery mo6ze vyplnit aj detailmi, ktoré sa v
pramenoch nikdy nenachéadzali. Niektoré doplnenia mézu byt historicky pravdepodobné, iné mo6zu
patrit do iného regiénu, storocia alebo spolocenskej vrstvy.

Ziaci preto musia rozliSovat medzi tromi Groviiami istoty:
Dokaz - ¢o historické pramene priamo dokladaju.
Dedukcia - ¢o mozno rozumne usudit z tychto dékazov.
Spekuldcia - ¢o bolo domyslené na vyplnenie medzier.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Navnada 10 min Ziaci sleduju stredoveké Ul video
Chloe VS History. Identifikuju, ¢o ho
robi uveritelnym, a kladu si otdzku,
ktoré detaily su skutocne podlozené
doékazmi.

Vstup 10 min Predstavenie pojmov dokaz -
dedukcia - Spekulacia a nacvik ich
rozliSovania.

Skimanie 15 min Ziaci analyzuju pramene o
stredovekej Rige bez Ul a zistuju, ¢o
mozno skuto¢ne poznat.

Adaptéacia 1 20 min Ul rekonstruuje den v stredovekej
Rige na zaklade obmedzenych
dékazov. Ziaci identifikujd, kde dopifia
medzery.

Adaptéacia 2 20 min Pridaju sa dalSie pramene a prisnejsie
promptovanie. Ziaci porovnavaju obe
rekonstrukcie.

Reflexia 25 min Ziaci prenes( rovnaky rémec
kritického myslenia na stredoveky
historicky film.

Navadzajuce otazky: od vystupu Ul k aktivite pripravenej pre triedu

Navnada — Pozrite si priblizne 30 - 60 sekund Ul-generovanej navstevy Londyna pocas Ciernej

smrti v roku 1348 z videa Chloe VS History (TikTok/Youtube):

« Diskusné otazka: ,Co spdsobuje, Ze to vyzerd ako skuto¢nd navsteva stredovekého
Londyna?“

e Predstavenie problému: ,Ako vlastne vieme, Ze tieto detaily suU historicky presné?“
Kl'd¢ové zasada tejto hodiny (dblezitost pramenov)


https://www.tiktok.com/@chloe.tiktok33/video/7613244697523408150
https://www.youtube.com/shorts/oQu-Acwyayc

e Historicky dékaz —» dedukcia - Spekuldcia
Vstup — Archeologicky predmet: stredoveky hreben:

Ziakom sa poskytnu tvrdenia o predmete, ktoré je potrebné zaradit do kategérii - dokaz, dedukcia,
Spekuldcia. Priklad:

e V stredovekej Rige bol ndjdeny kosteny hreben - dékaz
» Niektori obyvatelia Rigy pouzivali hrebene - dedukcia
e Majitel' sa kazdé rano pred cestou na trh ¢esal - Spekulacia

Skumanie — Skupinova praca. Analyza pramenov:
4 rézne pramene o stredovekej Rige.

e A) Riga ako hanzové obchodné mesto. Text z Mlzea histérie Rigy a plavby, ,Riga ako
sUcast Livénska (13. - 16. stor.)”

e B) Archeologické d6kazy hanzového obchodu. Obrazky z Muzea histérie Rigy a plavby,
~Archeologické dékazy hanzového obchodu v Rige.”

e C) Zoznam dovozu a vyvozu z Rigy. Obchodné informacie z Mlzea histérie Rigy a plavby,
~Archeologické dokazy hanzového obchodu v Rige.“

e D) Stavebné predpisy Rigy z roku 1293, ktoré po poziari obmedzili vystavbu drevenych
domov.

Ziaci vyplnia pracovny list ku kazdému prameriu tak, Ze pri kazdom zodpovedajd otédzku: Co vieme?
Co mdézeme rozumne usudit? Co stéle nevieme?

Ul dopina chybajlice medzery:

Prompt, ktory Ziaci pouziju: Iba na zaklade prameriov A a B opiste jedno rano v stredovekej Rige z
pohladu mladého obyvatela mesta. Napiste priblizne 150 slov. Scénu opiSte Zivo, ale nezavadzajte
informacie, ktoré nemozno rozumne odvodit z pramenov.

Ziaci anotuji odpoved Ul:

e Dbkaz
e Primerand dedukcia
e NepodloZzené / Spekuldcia

Ul upravi svoju pracu s vyuzitim vacsieho poctu dokazov:
Vylepseny prompt: Upravte rekonstrukciu s vyuZzitim pramernov A - D. Pri kazdom délezitom
historickom detaile uvedte jeho zdroj, napriklad [Pramen B]. Ak nieco nie je priamo uvedené, ale je

rozumne odvodené z pramenov, napisSte [Dedukcia]. Odstrarite detaily, ktoré nemozZno podloZit ani
rozumne odvodit.

Porovnanie:



Verzia 1 -» Verzia 2
Najdite:

e jeden detail, ktory sa spresnil;

e jeden detail, ktory Ul odstranila;

e jeden novy detail podlozeny dékazom;

e jeden detail, ktory si stale vyzaduje overenie.

Reflexia / prenos poznatkov
Ukazte kratku, pre triedu vhodnu scénu alebo zaber z filmu Rytiersky pribeh (A Knight's Tale, 2001)
Diskusné otazka:

e Na zaklade kluc¢ovych zasad z tejto hodiny, ¢o vystupuje ako dékaz, dedukcia, Spekuldcia.
e Ak tvorcovia filmu menia historické detaily, aby vytvorili lepsi pribeh, je to nevyhnutne
nespravne?

ZaverecCna individualna reflexia:
Ziaci doplnia:

e Nieco mbze pbsobit historicky presveddivo vtedy, ked...
e Predtym, ako uverim nieComu, ¢o vidim v historickom filme, mal by som...
e Historicky film mdze vymyslat alebo menit detaily, ale...

Materialy

e Projektor/interaktivna tabula s reproduktormi.

e Stredoveké Ul video Chloe VS History pre Gvodnu ndvnadu.

e Obrazok stredovekého kosteného hreberia z Rigy.

e Kratky pracovny list d6kaz - dedukcia - Spekulacia.

e Balik pramenov o stredovekej Rige: text o hanzovom obchode, obrazky archeologickych
nalezov, zoznam dovozu/vyvozu, stavebné predpisy z roku 1293.

e Pracovny list na analyzu prameriov.

e Ziacke zariadenia s pristupom ku schvalenému néastroju generativnej Ul.

e Pracovné listy s promptmi a porovnanim pre 1. a 2. kolo.

e Kratky Uryvok alebo zaber z filmu Rytiersky pribeh (A Knight's Tale, 2001) na reflexiu.



2.8 Matematika: Vie stroj naozaj
po?ita??

Prveé stretnutie s Ul na hodine matematiky na 1.
stupni — rozpoznavanie re?i so ,Recheneule”

Predmet: Matematika - Roc¢€nik: 2 (vek 7 - 8) - Trvanie: 1 vyucovacia hodina (50 min) - Ul:
Ucenie SA Ul

Priklad zo skutocnej skoly: Tento vzorovy priklad vychddza zo zdokumentovanej praxe Skoly
Volksschule Hagenberg im Miihlkreis (Horné Rakusko), ktora je oficidlnou KI-Pilotschule
rakuskeho Spolkového ministerstva Skolstva. Od druhého rocnika jej ucitelia hravou formou
predstavuju Ul, aby deti pripravili na jej prilezitosti a rizikd (riaditelka Martina Ketterer-Hager).
Ustrednym prvkom je projekt digicase / DLPL, v ktorom deti precvi¢uju algoritmické myslenie -
vratane matematickej hry s rozpoznavanim reci ,Die schlaue Recheneule”, vyvinutej v spolupraci s
PH Linz. Tato hodina stavia jednu vyucovaciu hodinu okolo tohto skuto¢ného néstroja. Je v sidlade s
ministerskou Kl-Initiative a Stvorsmernym kompasom Verstehen, Anwenden, Reflektieren,
Mitgestalten.

Kompetencie stvisiace s Ul (ramec Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele -

DUAL.AIL.TEACHer) - uroven ucitela uroven Studenta/ziaka

AF-FC-1a Na konci hodiny zZiaci dokazu:

(Zéklady a aplikacie Ul x Podpora digitalnej « jednoduchymi slovami povedat, ze ,Recheneule”

kompetencie (Ul) zZiakov, troveri 1 - Orientacné je pocitacovy program, ktory sa snazi pocut nimi

povedomie): vyslovené cislo, Ze to nie je ¢lovek a Ze nie vzdy
rozumie;

»Ucitelia dokdzu zhrnut zakladné pojmy Ul, ktorym by

Ziaci mali rozumiet, vratane prikladov primeranych * nahlas riesit jednoducheé dlohy na scitanie a

odcitanie pomocou tohto nastroja a od¢itat z

veku.” Lomo ; 5

neho, Ci pocitaC pocul spravne cislo;
AF-FC-1b « vSimnut si a pomenovat aspon jednu vec, vdaka
(droven 1 - Orientacné povedomie): ktorej Ul poCuje lepSie alebo horsie (zretelnd

»Ucitelia dokdzu rozpoznat technické obmedzenia vyslovnost, blizkost k mikrofénu, ticha miestnost);

stcasnych systémov Ul, ktoré ziaci potrebuju » skontrolovat pocitac: ked sova ukdze nespravne
¢islo, sami vypocitat spravnu odpoved a povedat,

pochopit.”
¢i chybu urobilo dieta alebo pocitac.

44 Hlavné posolstvo: Deti nastroj nielen pouzivaju - ony ho pozorujd. Tym, ze si
nahlas pocitaju so ,Recheneule” a vidia, kedy pocuje spravne cislo a kedy sa
pomyli, robia druhéci svoj Uplne prvy objav o Ul: je to uzitocny, ale nedokonaly



stroj, a spravnu odpoved stale poznad dieta. To zakladd celozivotny ndavyk
overovat, nie len doverovat.
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Obr. #. Obrazok vygenerovany pomocou ChatGPT (GPT Image 2), 8. septembra 2026.

Obsah

Malé deti sa stretdvaju s umelou inteligenciou ddvno predtym, nez ju dokdzu vysvetlit: hlasovi
asistenti doma, kamery, ktoré nachadzaji tvare, aplikacie, ktoré dopifaju ich vety. Rakuske KiI-
Basiscurriculum aj ministerska Kl-Initiative zd6raznuju, ze gramotnost v oblasti Ul by sa mala
zacinat skoro a hravo, a Ze patri na 1. stupen zakladnej Skoly rovnako ako do vyssich ro¢nikov.
Volksschule Hagenberg im Mihlkreis, Kl-Pilotschule, robi presne toto: od druhého roc¢nika jej
ucitelia predstavuju Ul prostrednictvom hier, pricom v centre stoji projekt digicase / DLPL, aby si
deti vybudovali prvu, konkrétnu predstavu o tom, ¢o tieto stroje dokazu a co nie.

»Recheneule” (,Sikovna pocitajlica sova“) je jednou z tychto hier a na hodinu matematiky sa hodi
dokonale. Vyuziva rozpoznavanie re¢i - formu Ul - takze dieta mdze nahlas povedat Cislo a
program sa ho pokusi rozpoznat a pouzit vo vypocte. Nastroj je zdmerne jednoduchy a, ako
uvadzaju jeho tvorcovia, stale experimentalny: to, ¢i pocuje spravne, zavisi od mikrofénu, od toho,
ako zretelne dieta hovori, a od toho, aké ticho je v miestnosti. Pre sedemro¢né dieta to nie je
nedostatok, ktory treba skryvat, ale celd podstata hodiny. Ked sova ukaze nespravne cislo, dieta na
vlastné odi vidi, Zze Sikovny stroj nerozumel - a Ze ono, dieta, stale vie, Ze tri plus Styri je sedem.

Prave to robi tento ndastroj cennym pre vyucovanie O Ul v tomto veku. Od deti sa neziada, aby
rozumeli, ako rozpoznavanie reci vnuatri funguje; zZiada sa od nich, aby ho pozorovali, aby ho
zretel'nou vyslovnostou a blizkostou k mikrofénu rozbehli lepSie a aby si vSimli, ked zlyhd. V jazyku
Kl-Basiscurriculum je to prvy krok od Verstehen (pocCuva stroj, nie Clovek) k Reflektieren (nie vzdy
to trafi spravne a ja to viem skontrolovat). Ucitel drzi matematiku v popredi: zmyslom prikladu je
stale priklad a sova je hravy partner, ktorého odpovede sa dieta uci kontrolovat.

Na tejto hodine deti predpovedajd, ¢i ich sova bude pocut, vyskdsaju to, pozru sa, ¢o ukdze, a
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rozpravaju sa o tom, preCo sa niekedy pomyli - jednoducha, veku primerand verzia cyklu
predpovedz - vyskusaj — skontroluj -» porozpravaj sa pouzivaného v tychto vzorovych
prikladoch. Cielom je prvy, radostny zazitok Ul ako uzitocného pomocnika, ktory stale potrebuje

¢loveka na kontrolu.

Plan hodiny
Faza

Rozcvicka

Ukéazka

Skusanie (vo dvojiciach)

Kontrola

Rozhovor

7 min

20 min

8 min

7 min

Aktivita

Na koberci sa ucitel pyta, kde
deti poculi stroj ,pocuavat” hlas
(telefén, reproduktor, tablet).
Spolo¢ne sa dohodnu na
jednoduchej myslienke: poditac
sa nads modze pokusit pocut, ale
nie je to ¢lovek a moze robit
chyby.

Ucitel raz predvedie
.Recheneule” na velkej
obrazovke: najprv povie Cislo
zretelne, potom ho zamrmle, aby
trieda videla, ako sova raz pocuje
spravne a raz nespravne. Trieda
hada preco.

Vo dvojiciach pri tablete so
slichadlami s mikrofénom sa deti
striedaju: jedno nahlas povie
vysledok jednoduchého prikladu
(napr. ,tri plus styri“ - povie
,sedem”), druhé sleduje, aké
¢islo sova ukdze, a na
jednoduchom harku zasSkrtne
smajlika (pocula spravne) alebo
rovnu tvar (pocula nespravne).

Pri kazdom ,,pocula nespravne*“
dvojica sama vypocita spravnu
odpoved a spoloc¢ne rozhodne:
povedalo to dieta zle, alebo to
sova zle pocula? Zakruzkuju, kto
urobil chybu.

Spat na koberci: Co sove
pomohlo, aby nas pocula?
(hovorit zretelne, byt blizko, byt
ticho). Ked' sa sova pomylila,
vedeli sme aj tak spravnu
odpoved? Kto je séfom prikladu -
sova alebo my?



Navadzajuce otazky: predpovedz - vyskusaj —» skontroluj » porozpravaj sa

Dvojice prejdu tieto kratke kold pocas fazy ,Skusanie”. Formulacie su jednoduché, aby ich ucitel
mohol povedat nahlas; mladsie alebo rychlejsie dvojice m6zu absolvovat viac kol.

1. Kolo 1 - bude ma sova pocut?

o Predpovedz: Skér nez prehovoris: myslis si, Zze sova tvoje Cislo tentoraz pocuje?
Palec hore alebo palec dole.

o Vyskusaj: Povedz odpoved na priklad nahlas, zretelne a blizko k mikrofénu.

o Skontroluj: Pozri sa na Cislo, ktoré sova ukdaze. Je to tvoje Cislo? Zaskrtni smaijlika
(édno) alebo rovnu tvar (nie).

o Porozpravaj sa: Ak to bolo nespravne, ¢o by sme mohli zmenit? Hovorit hlasnejsie?
PomalSie? Byt v miestnosti tichSie?

2. Kolo 2 - kto urobil chybu?

o Predpovedz: Odpoved na priklad si najprv vypoéitaj v hlave. Co by mala sova
ukazat?

o Vyskusaj: Povedz odpoved. Sleduj sovu.

o Skontroluj: Ak sova ukaze iné cislo, vypocitajte si priklad sami. Akd je spravna
odpoved?

o Porozpravaj sa: Povedali sme to zle, alebo to sova zle pocula? Zakrizkujte na
harku dieta alebo sovu.

3. Kolo 3 (rozsirenie) - stazme to naschval:

Predpovedz: Co sa stane, ak budeme $epkat alebo hovorit, kym hovori kamarat?
Bude nés sova este pocut?

Vyskusaj: Vyskusajte to raz Sepkanim a raz s trochou hluku - len tak, aby ste videli.
Skontroluj: Pomylila sa sova vo viacerych cislach, ked to bolo tazsie? Spocitajte
rovné tvare.

Porozprdavaj sa: Co teda sova od nas potrebuje, aby fungovala dobre? Povedzte to
jednou vetou.

o

o

o

(e}

Zaverecna otazka (pre fazu Rozhovor): Ked sova ukazala nespravne Cislo, vedeli sme aj tak
spravnu odpoved? Kto teda musi priklad skontrolovat - pocitac¢, alebo my?

Pokracujte otazkou: Sova je Sikovna, ale mo6ze pocut zle. Kde inde by sa Sikovny stroj mohol
pomylit - a ¢o by sme mohli vzdy urobit, aby sme to overili?

Materialy

e Jeden tablet (alebo pocitac) na dvojicu s funké¢nym mikrofénom; ku kazdému tabletu sa
doérazne odporucaju slichadla s mikrofénom, kedZe tvorcovia nastroja upozoriuju, ze
kvalita mikrofénu a tichd miestnost su dolezité.



e Matematickd hra s rozpoznavanim reci ,,Recheneule” z projektu digicase / DLPL (dlIpl.at),
otvorena v prehliadaci; s povolenym pristupom k mikrofénu.

e Velka obrazovka alebo projektor na ucitelovu ukazku.
Vel'mi jednoduchy pracovny list pre kazdu dvojicu: riadky so zaskrtavacim polickom
smaijlik / rovna tvar a malym krdzkom ,dieta alebo sova?“ pre krok kontroly.

e Kratky zoznam pripravenych prikladov na Urovni triedy (scCitanie a odcitanie do 20), aby
matematika zostala v centre pozornosti.
Tichy kut alebo rozostlUpené sedenie, aby malo rozpoznavanie reci ¢o najlepsiu Sancu
fungovat.



2.9 Priklad: Informatika



2.4 Ob?1anska nauka: Ul, media
a realita

MozZeme veri? vSetkému, ?0 vidime?

Predmet: Obcianska nduka - Ro€nik: 5 (vek 10 - 11) - Trvanie: 1 dvojhodina (90 min) - Ul:
Ucenie SA Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (ramec Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele - troven
DUAL.AIL.TEACHer) - uroven ucitela Studenta/ziaka
EA-FC-2a Na konci hodiny Ziaci dokazu:

(Etika Ul x Podpora digitalnej kompetencie (Ul) Ziakov,
troveri 2 - Reflektivna implementacia)

vysvetlit jednoduchymi slovami, ¢o dokéze
generativna Ul urobit s textom a obrazkami;

~Ucitelia dokazu realizovat ucebné aktivity, ktoré rozvijaju o rozligit medzi informéaciou, nadzorom a umelo
etické uvazovanie ziakov o Ul, podlozené metodickymi vygenerovanym obsahom;
volbami.”

rozpoznat znaky, pre ktoré moéze obrazok, text
alebo tvrdenie posobit podozrivo alebo
nedoveryhodne;

vysvetlit, preco odpoved alebo obrazok
vygenerovany Ul nie je automaticky pravdivy;
identifikovat spésoby overovania informacif
pred ich prijatim alebo zdielanim;

diskutovat o tom, ako mbze Ul ovplyvnovat
komunikaciu, média a kazdodenny Zzivot ludi;
zdovodnit svoj vlastny nézor na zodpovedné
pouzivanie obsahu vygenerovaného Ul;

L]

44 Hlavné posolstvo: Ul dokaze vytvorit presvedcivy text aj obrazky, no
presvedcCivé neznamena pravdivé. Predtym, nez nieComu uverime alebo to
budeme zdielat, sa musime zamysliet, odkial to pochadza, aké dokazy to
podporuju a ¢i si to mézeme overit aj inde.

Obsah

Umeld inteligencia sa Coraz viac stava sucastou kazdodennej komunikacie. Systémy Ul dokazu
generovat texty, obrazky a dalSie formy obsahu, ktoré mo6zu vyzerat, akoby ich vytvoril ¢lovek. To
otvara nové moznosti, ale aj nové vyzvy pre to, ako ludia rozumejud informécidm a ako ich
hodnotia. Pre ziakov v tomto veku nie je d6lezitou otdazkou nevyhnutne to, ako Ul technicky
funguje, ale to, ako méze obsah vygenerovany Ul ovplyvnit I'udi a spoloc¢nost.



Hodina uvadza Ul prostrednictvom zndmej spolocenskej situdcie: informécii, s ktorymi sa ziaci
stretdvaju v kazdodennom Zivote. UcCitel predstavi priklady textov a obrazkov a poziada ziakov, aby
rozhodli, ¢i je obsah skutocny, upraveny alebo vygenerovany Ul. Déraz sa nekladie na to, aby sa
Ziaci naucili dokonale rozpoznéavat Ul. Jednym z hlavnych zaverov hodiny je prave to, ze samotny
vzhl'ad nie je spolahlivy sposob, ako zistit, i je nieco pravdivé.

Ziaci sa namiesto toho ucia jednoduchy postup overovania:
ZASTAV - SPYTA) SA -» OVER -» POROVNAJ - ROZHODNI

Aktivita sa spdja s dérazom kurikula obcianskej nduky na rozvoj kritického myslenia, analyzu
dbékazov, formulovanie a vyjadrovanie nazorov a skimanie socialneho prostredia. Kurikulum
vyslovne zaraduje ulohu a vplyv médii medzi navrhované spolocenské témy pre 5. ro¢nik.
Kurikulum tiez explicitne vyzyva ucitelov, aby rozvijali racionalne a kritické myslenie
prostrednictvom otdzok vyzadujlcich zdévodnenie, skimania dékazov, analyzy Udajov, ktoré
podporuju alebo spochybnuju zavery, a zvazovania réznych interpretacii. Dolezité je, Ze ziaci
pocas hodiny priamo nepracuju so systémom Ul. Nastroj Ul obsluhuje ucitel a vybrané
vystupy predstavuje triede. Ulohou Ziakov je obsah pozorovat, spochybriovat, porovnavat a
hodnotit.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Uvod 10 min Ucitel ukdze dva alebo tri obrézky ¢i
kratke texty spojené so zndmou
situdciou. Ziaci individualne
rozhoduju: Je to skutocné? Ako to
vies?

Vstup 15 min Ucitel predstavi Ul jazykom
primeranym veku: ¢o dokdze
generativna Ul a preco mdze obsah
vygenerovany Ul posobit presvedcivo.

Ukdzka 15 min Ucitel nazivo pouzije nastroj Ul na
vygenerovanie obrazka alebo
kratkeho textu na zaklade
jednoduchého promptu. Ziaci
pozoruju, ako rychlo mozno obsah
vytvorit, a diskutuju o tom, ¢o Ul v
skutoc¢nosti vyprodukuje.

Skumanie 30 min Skupiny dostanu niekolko prikladov
informacii ¢i obsahu. Pouziju kontrolny
zoznam na overovanie a rozhodnd,
¢omu by dbéverovali, ¢o by spochybnili
a Co by si este overili.



Reflexia 20 min Diskusia s celou triedou: M6Zeme
obréazku déverovat len preto, Ze
vyzerd skutocne? A Co text? Kto nesie
zodpovednost, ak vytvorime alebo
Sirime nepravdivu informaciu?

Navadzajuce otazky:
Ziaci prechadzaju nasledujicimi situdciami spolu s u¢itelom. Ul obsluhuje vyhradne uitel.
1. Kolo 1 — ZASTAV: Never tomu okamzite

Ucitel ukaze ziakom obrdzok vygenerovany pomocou Ul zachytdvajuci zndmu situaciu — napriklad
zdanlivo realisticku fotografiu nezvycajnej udalosti v Slovinsku.

1. Predtym, nez Cokolvek prezradi, ziaci odpovedaju:
1. Vyzera tento obrazok skutocne?
2. Co vés k tomu vedie?
3. Ktoré detaily ho robia uveritelnym?
4. Je na nom nieco, ¢o vyzera nezvycajne?
2. Ucitel prezradi, Zze obrdzok bol vygenerovany pomocou Ul, a kratko vysvetli, ako mo6ze
generativna Ul vytvarat realisticky vyzerajuce obrazky.
1. Co nés priviedlo k tomu, Ze sme obrazok povazovali za skuto¢ny?
2. Hl'adali sme dbkazy, alebo sme jednoducho uverili tomu, ¢o sme videli?
3. Mohol by niekto takyto obrazok pouzit na zavadzanie inych ludi?

Diagnéza: Ziaci identifikuju rozdiel medzi ,,Toto vyzera skutoéne,” a ,Mam dokaz, ze je to
skutocné.”

KI'icdova myslienka: Realisticky vzhlad nie je dbkazom toho, Ze je nieco pravdivé.

2. Kolo 2 — SPYTAJ SA: Kto to vytvoril a preco?

Ucitel predstavi kratky text vygenerovany Ul v Style spravy. Napriklad poZiada systém Ul, aby
vytvoril kratky ¢lanok o vymyslenej udalosti na slovinskej skole.

1. Ziaci s Ul nepracujd. Namiesto toho analyzuju jej vystup.
Kto to napisal alebo vytvoril?
Odkial tato informacia udajne pochadza?
Uvadza text nejaky zdroj?
Predklada dbkazy?
MéZeme si informaciu overit?
Preco by niekto chcel takdto informdaciu zverejnit?
Znie text isto, aj ked nevieme, ¢i je pravdivy?
2. Ziaci zistia, Zze text mdze zniet sebavedomo, informativne a presved¢ivo, a napriek tomu
mu mo6ze chybat doveryhodny zdroj alebo dokazy.
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KI'icova myslienka: Sebavedomo znejluca odpoved nie je nevyhnutne spravna odpoved.

3. Kolo 3 — OVER a POROVNAJ: Podme si to overit

Ucitel predstavi vymyslené tvrdenie: ,,V Slovinsku zaviedli nové pravidlo: Ziaci uz v sobotu
nesmu pouzivat mobilné telefény.“

Tvrdenie je zdmerne jednoduché a natol'ko vierohodné, aby ziakov podnietilo zamysliet sa nad tym,
ako by si ho overili.

1. Ziaci nemaju len odpovedat ,pravda“ alebo ,nepravda“. Maju namiesto toho navrhnut
stratégiu overovania.

Kde by ste si tuto informaciu overili?

Koho by ste sa mohli spytat?

Doverovali by ste prispevku na socidlnej sieti?

Overili by ste si len jeden zdroj, alebo viacero?

Co by ste povazovali za dobry dékaz?

Ktorému zdroju by ste doverovali viac?
7. Co by vas prinutilo zmenit nazor?

2. Ucitel potom predvedie, ako by sa dalo tvrdenie overit pomocou réznych typov zdrojov.

o s wWwNH

Ziaci si uvedomia, Ze overovanie informAcii je proces, a nie len rozhodnutie, ¢i nie¢o ,vyzera
pravdivo“.

4. Volitel'né kolo — Ul verzus c¢lovek

1. Ucitel sa spyta systému Ul: ,,Preco je dolezité chranit kultirne dedi¢stvo?“ - Ul
vygeneruje kratku odpoved.

2. Ziaci potom samostatne sformuluju svoju vlastnu odpoved bez Ul.

3. Trieda obe odpovede porovna.
1. Co Ul odpovedala dobre?

Co v odpovedi chyba?

Poskytuje Ul informaciu, nazor, alebo oboje?

Pozna Ul naSe miestne prostredie tak dobre ako my?

Ktord odpoved by bola uzito¢nejsia pri predstavovani nasho miestneho kultirneho

dedicstva?

6. M6ze odpoved vygenerovana Ul nahradit nase vlastné myslenie?

kW

To sa spdja s dérazom kurikula na kultirne dedicstvo, na porozumenie ziakov minulosti a
pritomnosti a na ich schopnost vysvetlit a zdévodnit vlastné stanoviska.

Zaverecna aktivita: tvorba pravidla pre triedu

Na konci hodiny ucitel spolu so ziakmi vytvori jednoduchy plagat pre triedu:



5 OTAZOK, KYM NIECO ZDIELAME

e ZASTAV

o Musim tomu uverit okamzite?

SPYTAJ SA

o Kto to vytvoril alebo zverejnil?

OVER

o Kde si m6zem informéciu overit?

POROVNA]

o Hovoria to isté aj iné doveryhodné zdroje?

ROZHODNI

o Mam dostatok dokazov, aby som tomu uveril alebo to zdielal?

Plagat sa stava hlavnym praktickym vystupom hodiny.

Zaverecna otazka: Ak pocita¢ dokdze vytvorit obrazok alebo text, ktory vyzerd Uplne skutocne,
¢o by sme mali urobit predtym, nez mu uverime alebo ho budeme zdielat s inymi ludmi?

Materialy

e jeden pocitac a projektor pre ucitela;

pristup k nastroju LLM/UI, ktory obsluhuje ucitel;

2 - 3 pripravené obrazky a texty vygenerované Ul;

niekol'ko prikladov skutoc¢nych a vymyslenych informécii;

pracovny list ZASTAV - SPYTAJ SA - OVER - POROVNA] - ROZHODNI;

rézne zdroje, ktoré mdzu ziaci pouzit na overovanie;

tabula alebo plagat na tvorbu triedneho pravidla , 5 otadzok, kym nieco zdielame®”.

Uloha u?ite?a a Uloha Ziakov

Zakladnym principom navrhu tejto hodiny je, ze Ul pouziva ucitel.

Ucitel Ziaci

Obsluhuje nastroj Ul. Pozoruju vystup Ul.

Vytvara vybrané priklady. Kladu otdzky o obsahu.

Predvadza, ako Ul generuje text a obrazky. Identifikuju dévody, preco informacii doverovat alebo ju
spochybnit.

Poskytuje priklady a protipriklady Porovnavaju rézne zdroje.

Modeluje stratégie overovania Rozvijaju vlastnu stratégiu overovania.

Vedie diskusiu Vysvetluju a zdovodnuju svoje zavery.

Zviditelmuje obmedzenia Ul. Uvazuju o zodpovednom zdielani informdcii.

Ziaci sa teda utia o0 mozZnostiach, obmedzeniach a spolo&enskych désledkoch Ul bez toho, aby
potrebovali vlastny pristup k systému Ul.






2.5 Medzipredmetovo: navrh vyu
?ovace] hodiny s pomocou Ul

Navrh vyu?ovania s podporou Ul

Predmet: Profesijny rozvoj ucitelov - Cielova skupina: Ucitelia - Trvanie: 1 workshop (90 min) -

Ul: Ucenie S Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (ramec
DUAL.AI.TEACHer) - uroven ucitela

Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele - tiroven
studenta/ziaka

AF-DR-2b
(Zaklady a aplikacie Ul x Digitdlne zdroje, troven 2 -
Reflektivna implementacia):

,Ucitelia dokazu uplatriovat stratégie promptovania,
iteracie a doladovania s cielom ziskat pouzitelné zdroje
vygenerované UL.“

AF-TL-2b
(Zaklady a aplikacie Ul x Vyucovanie a ucenie, troven 2 -
Reflektivna implementacia):

»Ucitelia dokazu organizovat prvky hodiny, ktoré zapajaju
pouzivanie Ul s jasnymi pedagogickymi rolami a
stratégiami na overenie vystupnych prvkov.”

Na konci hodiny Ucastnici dokdzu:

o sformulovat struktUrovany prompt na
vytvorenie u¢ebnej aktivity vo svojej vlastnej
predmetovej oblasti;

o vyhodnotit aktivitu vygenerovanu Ul z
hladiska pedagogickej relevantnosti,
spravnosti a vhodnosti pre cielovu skupinu;

o identifikovat prvky materidlu vygenerovaného
Ul, ktoré si vyZzaduju overenie alebo Upravu
¢lovekom;

o vylepsit pévodny vystup Ul prostrednictvom
promptovania, iteracie a manualnej revizie;

e integrovat Ul do vyucovacej hodiny a zaroven
zachovat jasnu pedagogickt rolu ucitela i
Ziaka.

didaktické rozhodnutia.

44 Hlavné posolstvo: Generativna Ul mdze zrychlit pripravu vyucovacej hodiny,
no pouzitelnd u¢ebné aktivita zriedka vznikne z jediného promptu. U&inny navrh
hodiny s podporou Ul je iterativny proces, v ktorom uditel' vymedzi pedagogicky
ciel, vygeneruje namety, vyhodnoti vystup, doladi ho a nakoniec prijme konec¢né




Obr. 1. Obrazok vygenerovany pomocou ChatGPT (GPT Image 2), 1. septembra 2026.

Obsah

Generativna Ul mo6ze ucitelom pomdct pri mnohych Ulohach spojenych s pripravou vyucovacej
hodiny, napriklad pri generovani nametov na aktivity, prisp6sobovani materidlov réznym skupindm
Ziakov, tvorbe prikladov a otdzok Ci navrhovani alternativnych sp6sobov vysvetlenia témy.
Lotysska pripadova Studia Datorium ilustruje tento prakticky pristup k rozvoju kompetencii ucitelov
v oblasti Ul: ucitelia sa najprv zoznamia s Ul a jej vzdeldvacimi aplikdciami a potom prechadzaju k
praktickému experimentovaniu, planovaniu hodin, hodnoteniu a tvorbe diferencovanych
materialov. Po uplatneni v triede nasleduje reflexia a spatna vazba, ¢im sa pouzivanie Ul stava
sUcastou iterativneho procesu profesijného ucenia, a nie jednorazovym technickym cvic¢enim.

Uzito¢nost generativnej Ul pri ndvrhu vyucovacej hodiny vyrazne zavisi od informacii a obmedzeni,
ktoré poskytne ucitel. Zadanie ako , Vytvor hodinu o klimatickej zmene*“ prenechava vacsinu
pedagogickych rozhodnuti systému Ul. Strukttrovanejsi prompt dokaze 3pecifikovat predmet, vek
Ziakov, ich existujuce vedomosti, vzdeldvaci ciel, trvanie, vyucovaciu metédu, dostupné zdroje a
oCakdvany vystup zZiakov. Doplnenie tychto prvkov nezaruci dobrd hodinu, no dava ucitelovi vacsiu
kontrolu nad tym, ¢o Ul vytvori, a vysledny materidl sa lahSie hodnoti vo vztahu k zamyslanému
vzdelavaciemu cielu.

Aj podrobny prompt méze priniest material, ktory je faktograficky nespravny, pedagogicky slaby,
nerealisticky vzhladom na dostupny ¢as hodiny alebo nevhodny pre konkrétnu skupinu Ziakov. Ul
moze navrhovat aktivity bez ohladu na dynamiku triedy, predpokladat zdroje, ktoré nie su
dostupné, generovat Ulohy, ktoré v skuto¢nosti nemeraju stanoveny vzdeldvaci ciel, alebo
poskytovat obsah, ktory pdsobi presvedcivo, no vyZzaduje faktografické overenie. Preto by sa
vzdeldvaci materidl vygenerovany Ul mal povazovat za koncept, a nie za hotovy ucebny zdroj.


https://playbook.dualaiteacher.eu/uploads/images/gallery/2026-09/chatgpt-image-sep-1-2026-at-04-27-24-pm.png

Hlavnym uc¢ebnym procesom v tejto aktivite teda nie je len to, ako napisat , dobry prompt“. Ucitelia
opakovane prechadzaju cyklom definuj - promptuj = vyhodnot - dolad - over. Zacinaju
skuto¢nym vzdelavacim cielom zo svojho vlastného vyucovacieho kontextu, pomocou Ul navrhnu
aktivitu, vysledok vyhodnotia podla pedagogickych kritérii, v pripade potreby doladia prompt a
nakoniec urobia vlastné Upravy, kym aktivitu oznacia za pripravenu pre triedu. To odréza doraz
pripadovej studie Datorium na praktické experimentovanie, spolocnu tvorbu, uplatnenie v triede a
reflexiu, pricom pedagogickd zodpovednost a validacia zostavaju na ucitelovi.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Uvod 10 Uéastnici identifikuju jednu Glohu pri priprave hodiny, pri ktorej by Ul mohla byt uZito&na. Facilitator
min predstavi Ul ako asistenta ¢i spolutvorcu, nie ako samostatného tvorcu vyucovacich hodin.

Vstup 15 Ucastnici porovnaju jednoduchy prompt so $truktdrovanym vzdeldvacim promptom a skimaju, ako
min doplneny kontext meni vygenerovanu ucebnu aktivitu.

Skdm 15 Kazdy Ucastnik si vyberie skutocny vzdeldvaci ciel zo svojho predmetu a poziada LLM, aby

anie min vygeneroval kratku aktivitu do triedy, ktord ho napifia.

Adapt 35 U¢astnici prejdt dvoma alebo tromi kolami postupu prompt - vyhodnot - dolad - over, pri¢om
acia min postupne pridavaju pedagogické obmedzenia a vyslednu aktivitu kontroluju.

Refle 25 Ucastnici porovnaju svoj pévodny vystup Ul s kone&nou verziou pripravenou pre triedu a urcia, ktoré
xia min zlepSenia vznikli promptovanim a ktoré si vyzadovali ich vlastny profesionalny Usudok.

Navadzajuce otazky: od vystupu Ul k aktivite pripravenej pre triedu

1. Kolo 1 — Vymedzte pedagogicky ciel:
Predtym, nez zadate prompt Ul, vymedzte:
e Kto su ziaci?
« Co by mali vediet alebo dokéazat?
e Aké predchadzajuce vedomosti maja?
e Kolko Casu je k dispozicii?
« Co maju ziaci pocas aktivity skuto¢ne robit?
Vygenerujte prvu verziu aktivity a porovnajte ju so zamyslanym vzdelavacim cielom.
e Diagndza: Poméaha aktivita ziakom skuto¢ne dosiahnut ciel, alebo sa len tyka tej istej
témy?
2. Kolo 2 — Pridajte obmedzenia realnej triedy:
Doladte prompt pridanim realistickych podmienok, ako je velkost triedy, dostupné
materialy, trvanie hodiny, Uroven Ziakov, vyucovacia metdda alebo poziadavky na
pristupnost.
Vygenerujte upravenu aktivitu a porovnajte ju s prvou verziou.
Porovnajte: Skontrolujte, Ci vygenerovany dialég zodpoveda kazdej casti zadania.



e Diagndza: Ktoré zmeny aktivitu zlepsili? Ktoré podmienky redlnej triedy Ul stale
nezohladnila?
3. VolitelI'né kolo 3 — Overte a vezmite kontrolu spat:
Vyhodnotte konecnu aktivitu vygenerovanu Ul z hladiska:

o faktografickej spravnosti;
suladu so vzdeldvacim cielom;
vhodnosti pre danu skupinu ziakov;
realistického Casovania;
jasnosti zadani;
pristupnosti a inklUzie;
e roli uCitel'a a ziakov.
U¢astnici potom urobia aspon jednu manudlnu zmenu bez toho, aby o reviziu poziadali UL.
Konec¢né porovnanie teda neznie ,Ktory prompt priniesol najlepsiu odpoved UI?“ ale skor ,,
Cim musel prispiet ucitel, aby sa z nédmetu vygenerovaného Ul stala pouZitelnd u¢ebna
aktivita?*

Zaverecna otazka (pre fazu reflexie): V ktorom momente si aktivita vygenerovana Ul
vyZadovala viac nez len vylepSenie promptu a ¢o vdm to hovori o Ulohe ucitela pri ndvrhu hodiny s
podporou UI?

Nadviazte otdzkou: Ak ucebna aktivita vygenerovanda Ul posobi ako hotova a dobre Struktdrovana,
ako mbzete rozhodnut, ¢i je naozaj pedagogicky vhodna a pripravend na pouzitie so ziakmi?

Materialy

e jeden notebook alebo tablet s prehliadacom pre kazdého uUcastnika

pristup k schvalenému chatovému rozhraniu LLM alebo k lokalne nainstalovanému modelu
jeden skutocny vzdeldvaci ciel alebo téma hodiny z vyucovacieho kontextu kazdého
Ucastnika

Sabléna na struktlrované vzdeldvacie promptovanie

kratky pracovny list pre cyklus definuj » promptuj - vyhodnot - dolad — over

kontrolny zoznam na hodnotenie pedagogickej relevantnosti, spravnosti, vhodnosti pre
ziakov, realizovatelnosti a stladu so vzdeldvacimi cielmi

priklad jednoduchého promptu a Struktirovanejsieho vzdeldvacieho promptu



2.7 Informatika / prirodne vedy:
Ul pre realny skolsky problém

MoGze nam Ul pomo6c? triedi? odpad v Skole?

Predmet: Informatika/prirodné vedy - Ciel'ova skupina: 7 (vek 13 - 14) - Trvanie: 1 dvojhodina
Ul: Ucenie S Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (ramec Predmetovo Specifické vzdeldvacie ciele - uroven
DUAL.AI.TEACHer) - uroven ucitela sStudenta/ziaka
AF-TL-2b Na konci hodiny Ziaci dokazu:
(Zaklady a aplikacie Ul x Vyulovanie a ucenie, ¢ vysvetlit jednoduchymi slovami, ako sa model Ul
uroven 2 - Reflektivna implementacia): uéf z prikladov

¢ natrénovat a otestovat jednoduchy model
»Ucitelia rozumeju zakladnym principom Ul a klasifikécie obrazkov
strojového ucenia a dokdazu ich predvadzat na « identifikovat pripady, v ktorych model dava

praktickych prikladoch.” nespravne vysledky

vysvetlit, ako kvalita prikladov ovplyvnuje vykon Ul
zlepSit model na zaklade testovania; * posudit, Ci
AF-FC-2b by rieSenie s Ul bolo v redlnej Skolskej situacii
(Zaklady a aplikacie Ul x Podpora digitalnej uzito¢né a déveryhodné.

kompetencie (Ul) ziakov, Uroven 2 - Reflektivna
implementécia):

,Ucitelia dokazu viest Ziakov pri experimentovani s
nastrojmi Ul, testovani ich vystupov a kritickej reflexii
ich déveryhodnosti.“

44 Hlavné posolstvo: Ul mbéze pomoct pri rieseni redlnych problémov, no
automaticky nerozumie tomu, ¢o vidi. U¢i sa z prikladov, ktoré jej poskytnu
udia, a preto je potrebné jej vysledky testovat a vyhodnocovat.




THINK .
CREATE | " - ! Lass

SOLVE st Reduce

A BRIGHTER ., 5 _ _ . ke Reuse

romoreon  IISREPNEEES V- & P o Recycle
@ o > == g Rethink

PEOPLE
IDEAS

- ACTION
CHANGE

Result;

0

Al
Pt

Rt S — e,
. &

]

Plastic
©
»

Obr. 1. Obrazok vygenerovany pomocou ChatGPT (GPT Image 2), 7. septembra 2026.

Obsah

Triedenie odpadu je v mnohych $kolach kazdodennou témou. Ziaci denne pouzivaji papier,
plastové flaSe, obaly na potraviny a dalSie materidly, no tieto veci nie vzdy skoncia v spravnom
kontajneri na recyklaciu.

Tato zndma situdcia poskytuje jednoduchy sp6sob, ako skimat, ako funguje umela inteligencia.
Ziaci zistuju, &i by systém Ul dokdzal rozpoznat predmet a odporucit, do ktorého kontajnera na
recyklaciu patri.

Pocas aktivity Ziaci vytvoria zdkladny model klasifikacie obrazkov s kategériami ako papier,
plast a ostatny odpad. Ul poskytnu niekol'ko prikladov, model natrénujl a potom ho otestuju na
novych predmetoch.

Aktivita demonstruje doélezity princip strojového ucenia: Ul sa uci vzorce z prikladov, ktoré
dostane. Ak su priklady priliS podobné, nelpliné alebo zle vybrané, model moze davat
neocakdvané vysledky.

Ziaci teda nielen vytvoria funkény model. Zdmerne ho testuju na naro¢nych prikladoch, skimaju
jeho chyby a snazia sa ho zlepsit. M6zu napriklad zistit, Ze stlacena plastova flasa je klasifikovana
inak nez bezné flasa, alebo Ze pozadie obrazka ovplyvnuje vysledok.

Hodina spaja zakladny pojem z oblasti Ul s realnou Skolskou situaciou. Zaroven podnecuje zZiakov,
aby kriticky uvazovali o déveryhodnosti a o zodpovednosti ¢loveka: aj ked systém Ul poskytne
odporucanie, o tom, ¢i vysledok dava zmysel, musia rozhodnut ludia.
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Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Navnad 10 Ucitel ukaze niekol'ko beznych predmetov z odpadu a spyta sa ziakov, kam patria. Trieda diskutuje

a min o tom, ¢i by rovnaké rozhodnutie mohla urobit automaticky Ul.

Vstup 10 Ucitel predstavi klasifikaciu obrazkov a vysvetli, ze Ul sa uci z prikladov. Kratko predvedie vybrany
min néastroj Ul.

Skima 20 Ziaci v malych skupinach vytvoria kategérie ako papier, plast a ostatny odpad, pripravia priklady a

nie min natrénuju svoj prvy model.

Adaptd 20 Ziaci testujui model na novych predmetoch a zaznamendvaju, kde je Gspesny a kde robi chyby.

cial min

Adaptd 20 Ziaci vylepsia trénovacie priklady, model znovu natrénujd a nové vysledky porovnaji s prvou

cia 2 min verziou.

Reflexi 10 Ziaci diskutuju o tom, ¢&i by ich systém Ul bol dostato¢ne déveryhodny na realne pouzitie v $kole a

a min aké su jeho obmedzenia.

Navadzajuce otazky: od experimentu s Ul k realnemu pouzitiu

o Navnada — Mohla by Ul rozhodna?, kam patri nas odpad?

o UcCitel ukaze niekol'ko beznych predmetov, napriklad:
o list papiera,
o plastovu flasu,
o karténovu skatulu,
o kelimok od jogurtu,
o ceruzku.
Ziaci najprv sami rozhodnu, kam ma kazdy predmet patrit.
Potom sa spytajte:
o Mohol by pocitac¢ urobit rovnaké rozhodnutie z obrazka z kamery?
o Ako by vedel, ze nieco je papier alebo plast?
o Aké informacie by potreboval?
o Mohol by sa niekedy rozhodnut nespravne?
Predstavte vyzvu:
Vytvorte model Ul, ktory pomoéze ziakom rozhodnut, ktory kontajner
na recyklaciu pouzit.

o Vstup — Ako sa u?i klasifikator UI?

o Ucitel predvedie jednoduchy nastroj na klasifikaciu obrazkov.
Mozno vytvorit tri kategorie:
Papier - Plast - Ostatné



Vysvetlite, Ze model nedostane definiciu ako:

44 »Plast je material vyrobeny z polymérov.*

Namiesto toho dostane priklady a snazi sa v nich ndjst vzorce.

Spytajte sa Zziakov:

o Ak Ul ukdzeme len plastové flase, bude rozumiet vSetkym druhom plastu?
Kolko prikladov by mohla potrebovat?

Maju vSetky fotografie vyzerat rovnako?

Co by sa mohlo stat, ak by boli vetky papierové predmety
odfotografované na bielom stole?

KI'icdova myslienka: Priklady, ktoré poskytneme, ovplyvnuju to, ¢o sa Ul
nauci.

o

o

o

o Skimanie — Postavte prvy model

Ziaci pracuju v malych skupinach.

Kazda skupina zbiera alebo pouzije pripravené priklady pre tri kategérie.
Napriklad:

Papier

o pracovny list

o novinovy papier

o kartén

o papierova taska

Plast

o plastova flasa

o plastovy kelimok

o obal

Ostatné

o ceruzka

o kovovy predmet

o obal na potraviny iného druhu

o textil

Ziaci natrénuju svoj prvy model.

Potom otestuju niekolko jednoduchych prikladov.

Pri kazdom teste zaznamenaju:

Predmet —» Ocakdavany vysledok - Vysledok Ul —» Spravne / Nespravne
V tejto faze nie je cielom dosiahnut dokonall presnost. Ziaci maju najprv pochopit,
ako sa systém chova.

o Adaptacia 1 — Skuste Ul privies? k chybe

Ziaci teraz testuju systém na naro¢nejsich prikladoch.
Napriklad:

o stlacena plastova flasa;

o farebny papier;

o kartén s plastovou vrstvou;



o predmet z iného uhla;

o predmet vo vacsej vzdialenosti od kamery;

o ten isty predmet na inom pozadi.

Spytajte sa:

Ktoré priklady Ul rozpoznala spravne?

Kde urobila chyby?

Cim sa tieto priklady odli3ovali?

Mohla Ul reagovat na farbu alebo pozadie namiesto samotného predmetu?
o Aké informdacie mézu v trénovacich prikladoch chybat?

Ziaci identifikuju jednu slabinu svojho modelu.

o

o

o

o

- Adaptacia 2 — ZlepSite model

Kazda skupina urobi jednu alebo viac zmien.
Napriklad:

o prida viac prikladov;

o pouzije robzne druhy papiera alebo plastu;

odfotografuje predmety z viacerych uhlov;

pouzije rozne pozadia;
vyrovna pocet prikladov v jednotlivych kategériach.

Ziaci model znovu natrénuju a zopakuju niektoré zo svojich predchadzajdcich testov.
Porovnaju:
Verzia 1 - Verzia 2

Spytajte sa:

o Zlepsil sa model?

Ktord zmena pomohla?

Su este priklady, ktoré nedokéaze spolahlivo klasifikovat?
VyrieSilo by problém vzdy pridanie dalSich ddajov?

Kolko testovania by bolo potrebné pred redlnym pouzitim systému?

o

o

o

o

o

o

o

- Reflexia — Pouzili by sme tuto Ul v Skole naozaj?

Predstavte hypoteticku situaciu:

Skola chce nainstalovat kameru pri kontajneroch na recykldaciu. Ziaci ukazu
predmet kamere a Ul odporuci, ktory kontajner pouzit.

Ziaci rozhodnu, ¢&i by tento ndpad odporucili.

Diskutujte:

o Dbverovali by ste siCasnému modelu?

o Co by sa mohlo stat, ak d4 nespradvnu odpoved?

o Mali by Ziaci vzdy moct jeho odporicanie ignorovat?

Aké dalSie testovanie by bolo potrebné?

Mohla by kamera spoOsobit problémy so sikromim?

Kde inde mimo Skoly by mohol byt podobny systém Ul uzito¢ny?
Ziaci doplnia:

1. Nasa Ul fungovala dobre, ked...

2. Nasa Ul mala problémy, ked...

o

o

o



3. Pred realnym pouzitim tohto systému by sme potrebovali...

Zaverecna reflexivna otazka:

Ked systém Ul poskytne odporucanie, kto by mal rozhodnut, i je toto odporutcanie dost
dobré na pouzitie?

Materialy

o

pocitac alebo tablet pre kazdu skupinu

pripojenie na internet

pristup k jednoduchému néastroju Ul na klasifikdciu obrazkov
webkamera alebo kamera zariadenia

Cisté priklady papiera, plastu a dalsich beznych predmetov

pripadne pripravené fotografie predmetov

jednoduchy pracovny list na zaznamendévanie vysledkov testov
projektor / interaktivna tabula pre ucitela

volitelne pripravend tabulka na porovnanie verzie 1 a verzie 2 modelu

o

o

o

o

o

o

o

o



2.10 Programovanie: pomoc pri
vybranych ulohach

Nau?i1? sa programova? bez toho, aby kod
pisala Ul

Predmet: Programovanie - Ro€nik: 9 (vek 14 - 15) - Trvanie: 1 dvojhodina (90 min) - Ul:
Asistencia S Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (ramec DUAL.AL.TEACHer) - Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele -
uroven ucitela uroven studenta/ziaka

AF-TL-2b

(Zaklady a aplikacie Ul x Vyucovanie a ucenie, trovern 2 - Na konci hodiny ziaci dokazu:

Reflektivna implementacia):
o vediet, ako pouzivat Ul na opakujlice sa Ci

,Ucitelia dokazu organizovat prvky hodiny, ktoré zapajaju podporné Ulohy pri programovani,
pouzivanie Ul s jasnymi pedagogickymi rolami a stratégiami napriklad na odsadenie kddu alebo pisanie
na overenie vystupnych prvkov.“ komentarov

e poziadat model Ul, aby navrhol zlepsenia
kédu bez toho, aby mu poskytli samotny

AF-FC-2b kéd, takze si ziaci mozu sami overit svoje
(Zaklady a aplikacie Ul x Podpora digitalnej kompetencie (Ul) vedomosti
Ziakov, droven 2 - Reflektivna implementécia): o kriticky hodnotit model Ul, ked sa ho

pytaju, ako by dany kéd optimalizoval
.Ucitelia dokdZzu poskytovat vedenie, ktoré poméha Ziakom
rozvijat praktické zruc¢nosti v oblasti Ul, pricom prispésobuju
Glohy predchadzajicim vedomostiam ziakov a dostupnym
nastrojom UI.“

44 Hlavné posolstvo: Ak maju ziaci hodnotit vysledky, ktoré dd model, potrebuju
poznat zaklady programovania. Preto musia Ziaci v prvych fazach ucenia sa
programovania pouzivat modely Ul na podporné a opakujlce sa Ulohy suvisiace
s programovanim, no nie na tvorbu kédu. Model mézu tiez poziadat o mozné
zlepSenia kédu, aby si vyskusali svoje programatorské schopnosti.




| hawe written a sorting algesithm. Can
you propose improvements for time
complexity without seeing my coda?

Absolutely. Focus on optimizing the
plvat selection in a Quicksort, as it
drastically affects performance.

Self-Evaluate: How does your current
pivot selection affect your code's
stability?

I recommend replacing this D ‘Why this is an improvement

nested loop with a dicticnary
for faster lookups.

I memory usage a concem?
Explain why this specific dictionary
lookup is O(1) in this context.

Obr. 1. Obrdzok vygenerovany pomocou Gemini (3.6 Thinking), 8. septembra 2026.

Obsah

Vzdeldvanie v programovani sa meni v kontexte, v ktorom systémy Ul dokdzu generovat,
vysvetlovat a kontrolovat kéd. Hoci tieto néstroje prindsaju nové moznosti u¢enia, zavadzaju aj
dolezitu vzdeldvaciu vyzvu: Ziaci potrebuju dostatocné znalosti programovania, aby vedeli
vyhodnotit, ¢i je ndvrh vygenerovany Ul spravny, efektivny alebo vébec relevantny pre danu ulohu.
Bez zadkladného porozumenia programatorskym pojmom mozu ziaci prijimat nespravne riesenia,
prehliadat chyby alebo nedokazat rozpoznat lepSie alternativy. Prave preto zostava uclenie sa
zdkladov programovania nevyhnutné aj vtedy, ked sU nastroje Ul k dispozicii.

V Uvodnych kurzoch programovania by mala byt Ul postavena do roly nastroja na podporu ucenia,
a nie zastupujuceho programatora. Ziaci mézu Ul efektivne vyuzivat na opakujlice sa alebo rutinné
Ulohy, ktoré neznizuju kognitivne Usilie spojené s u¢enim sa programovat. Prikladom je
formatovanie a odsadzovanie kédu, generovanie dokumentacnych komentarov, vysvetlovanie
chybovych hlaseni, sumarizovanie pravidiel syntaxe alebo pomoc ziakom pri pochopeni Ucelu
konkrétnych programatorskych konstrukcii. Tieto spdsoby pouzitia umoznuju ziakom zamerat
pozornost na logiku, algoritmy a procesy rieSenia problémov, ktoré su pre programatorsku
kompetenciu klticové.

Dal$im produktivhym vyuzitim Ul je kontrola kédu. Namiesto toho, aby Ziaci poziadali model Ul o
napisanie rieSenia, mézu si najprv napisat vlastny kéd a potom model poprosit, aby identifikoval
mozné zlepsSenia. Ul m6ze navrhnut jasnejsie nazvy premennych, lepsiu organizaciu kédu, mensiu
redundanciu, vyssiu Citatelnost alebo alternativne pristupy, ktoré Ziak dokdze samostatne
vyhodnotit. Ul sa tym meni na partnera pre spatnd vazbu a ziaci m6ézu porovnavat vlastné
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uvazovanie s vonkajSimi ndvrhmi a posudzovat silné i slabé stranky svojich rieseni.

Spatna vazba vygenerovana Ul by sa vsak nemala prijimat nekriticky. Modely mézu odporucat
zmeny, ktoré su nepotrebné, neefektivne alebo vychadzaju z nespravnych predpokladov o Ucele
kédu. Hlavnym cielom tejto hodiny je preto rozvijat schopnost Ziakov kriticky hodnotit navrhy Ul.
Ziaci sa naucia pytat sa modelu Ul nielen na to, aké zlep3enia navrhuje, ale aj na to, preco tieto
zmeny povazuje za prospesné. Porovnavanim argumentdcie modelu s uznavanymi
programatorskymi principmi mézu ziaci posudit, ¢i navrhovana optimalizacia kéd skutocne
zlepSuje, alebo predstavuje len iné ndvrhové rozhodnutie.

Tato hodina pristupuje k Ul ako k néastroju, ktory podporuje reflexiu, sebahodnotenie a zvySovanie
kvality kédu, a nie ako k nastroju na generovanie kédu. Ziaci si precvi¢uju pisanie vlastnych
programov, pouzivanie Ul na podporné ulohy, vyziadanie spatnej vazby k svojej praci a kritickd
analyzu kvality odpovedi, ktoré dostanu. Kone¢nym cielom je pomoct ziakom stat sa lepSimi
programatormi aj poucenejsimi pouzivatelmi systémov Ul.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Uvod 10 Ucitel predstavi dve kratke rieSenia toho istého problému v kéde - jedno napisal Ziak a druhé
min vygeneroval model Ul. Ziaci diskutuja o tom, ktoré riesenie sa zda jasnejsie, efektivnejie alebo
zrozumitelnejsie.

Vstup 10 Ucitel predstavi vhodné spbsoby vyuzivania Ul vo vzdeldvani v programovani a zdérazni rozdiel
min medzi podpornymi Ulohami, kontrolou kédu a generovanim kdédu.

Skdmanie 15 Ziaci pracuju vo dvojiciach ha malom programétorskom cvi¢eni a urcia, ktoré tlohy by bolo vhodné
min delegovat na asistenta s Ul a ktoré maju zostat na nich.

Cyklus 35 Ziaci napi8u vlastné rie3enie a prejdu 2 - 3 kolami postupu napi$ - spytaj sa = vyhodnot - uprav,
zlepSova min pricom Ul pouzivaju len na podporné Glohy a navrhy na zlepsenie.

nia

Reflexia 20 Diskusia s celou triedou o uzito¢nosti a obmedzeniach spatnej vazby od Ul so zameranim na to,

min ako ziaci urdcili, ¢i boli ndvrhy hodnotné alebo nie.

Navadzajuce otazky: postupné pridavanie zlozitosti

Ziaci prejdu poc¢as 35-mindtového cyklu zlep$ovania tolkymi kolami, kolko ¢as dovoli. Kazdé kolo
ma rovnaké styri kroky: napis - spytaj sa —» vyhodnot - uprav

1. Kolo 1 — Pouzitie Ul na podporné ulohy
e NapiS: Samostatne vypracuj kratke programatorské cvicenie.



e Spytaj sa: Poziadaj Ul o podporu pri Ulohe, ktord sa netyka samotného
programovania, napriklad:
o 0 vylepSenie odsadenia,
o 0 vygenerovanie komentarov,
o 0 vysvetlenie chybového hlasenia,
o 0 opis toho, ¢o funkcia robi.

e Vyhodnot: Opisuje vysvetlenie od Ul kéd presne? SU vygenerované komentare
uzito¢né a zrozumitelné?

e Uprav: Zapracuj uzito¢né zmeny, no dbaj na to, aby logika programu zostala
vyhradne tvojou vlastnou pracou.

2. Kolo 2 — Vyziadanie navrhov na zlepSenie

e Napis: Prezri si svoj hotovy program a najdi casti, ktoré by sa dali zlepsit.

e Spytaj sa: Vyziadaj si navrhy na zlepSenie bez toho, aby Ul kéd prepisovala.
Napriklad:

»Navrhni tri spdsoby, ako zlepsit citatelnost a udrziavatel'nost tohto programu, ale
neposkytuj ndhradny kéd.“

e Vyhodnot: Ktoré ndvrhy sa zdaju hodnotné? Ktoré navrhy by mali na program len
maly vplyv?

e Uprav: Zapracuj zlepsSenia, s ktorymi suhlasis, a otestuj, i sa program stale sprava
spravne.

2. Kolo 3 — Kritické hodnotenie rad na optimalizaciu

e Napis: Vyber Cast svojho kdédu, ktord vykonava opakujlcu sa Glohu alebo pouziva
cykly.

e Spytaj sa: Vyziadaj si ndvrhy na optimalizaciu a vyzaduj, aby Ul svoje odporucania
zdbvodnila.

Priklad promptu:

,Vysvetli, ako by sa dal tento kéd optimalizovat a preco by kazda navrhovana
optimalizacia zlepSila vykon alebo Citatelnost. Neposkytuj optimalizovany kéd.“

o Vyhodnot: SU navrhované optimalizacie naozaj prospesné? Ktoré z nich su podlozené
jasnym zdovodnenim? Ktoré sa zdaju nepotrebné alebo tazko odoévodnitelné?
o Uprav: Rozhodni, ktoré odporucania zapracujes, a vysvetli svoje dévody.

Otazky na reflexiu:

e Ktoré navrhy Ul boli pri zlepSovani tvojho kédu najuzitonejsie?
Poskytla Ul nejaké navrhy, s ktorymi si nesuhlasil? Preco?

Ako si urdil, ¢i sa optimalizacia vyplati?

Kedy je Ul pocas programovania najuzitocnejsia?

Ktoré programatorské Ulohy by mal ziak stéle robit sdm?



e Preco suU znalosti programovania potrebné na hodnotenie spatnej vazby vygenerovanej
ul?

e Ako sa moézu ziaci pri u¢eni sa programovania vyhnut priliS velkej zavislosti od nastrojov
ul?

Zaverecna otazka (pre fazu reflexie):

Kolko znalosti programovania je potrebnych na to, aby sa dalo urcit, ¢i navrh Ul program skuto¢ne
zlepSuje, a aké rizika vznikaju, ked sa pouzivatelia spoliehaju na rady vygenerované Ul bez toho,
aby sami rozumeli koédu?

Materialy

e jeden notebook s programovacim prostredim pre kazdd dvojicu zZiakov

e pristup k chatovému asistentovi s Ul alebo k lokalne prevadzkovanému jazykovému
modelu

kratke programatorské cvic¢enie primerané Urovni skdsenosti ziakov

pracovny list podla cyklu napi$ - spytaj sa = vyhodnot - uprav

otazky na reflexiu zamerané na gramotnost v oblasti Ul a kritické hodnotenie
volitelné priklady kédu ilustrujice dobrd a slabu programatorskd praxu



2.11 Technika: Doveruj, ale
obvod preskusaj

Funguje to naozaj? Porovnanie vysvetleni obvodu od Ul so skuto?
nymi meraniami

Predmet: Fyzika / technika (zéklady elektrotechniky) - Cielova skupina: 8 (vek 13 - 14) -
Trvanie: 1 dvojhodina - Ul: U¢enie S Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (ramec Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele - troven
DUAL.AI.TEACHer) - uroven ucitela Studenta/ziaka

AF-TL-2b Na konci hodiny Ucastnici dokazu:

(Zaklady a aplikacie Ul x Vyucovanie a ucenie, troven 2 - » zostavit jednoduchy sériovy alebo paralelny obvod
Reflektivna implementacia): podla schémy s pouzitim nepajivého pola;

,Ucitelia dokazu organizovat prvky hodiny, ktoré zapajaju * zmerat napatie, prdd a odpor pomocou multimetra;
pouzivanie Ul s jasnymi pedagogickymi rolami a « vypocitat o¢akévané hodnoty pomocou Ohmovho
stratégiami na overenie vystupnych prvkov.” zakona a porovnat ich so skuto¢nymi meraniami;

e rozlisit medzi meranou hodnotou,

vypocitanou/predpovedanou hodnotou a vysvetlenim
(Zaklady a aplikacie Ul x Podpora digitdinej kompetencie vygenerovanym Ul;

(Ul) Ziakov, droveri 2 - Reflektivna implementacia):

AF-FC-2b

* identifikovat chyby v schéme obvodu alebo vo
»Ucitelia dokdzu poskytovat vedenie, ktoré poméha ziakom vysvetleni vygenerovanom Ul ich porovnanim so
rozvijat praktické zruc¢nosti v oblasti Ul, pricom skuto¢nymi meraniami;

prisposobuju Ulohy predchadzajucim vedomostiam Ziakov a
dostupnym ndstrojom UL.“

» formulovat prompty, ktoré od Ul vyzaduju, aby uviedla
postup vypoctu, a tak ho bolo mozné skontrolovat.

Hlavné posolstvo: Vysvetlenie obvodu od Ul méze zniet Uplne sebavedomo, a napriek tomu byt nespravne. Jediny
spOsob, ako zistit, ¢i sa obvod naozaj chova podla tvrdenia, je zmerat ho a porovnat cisla s fyzikdlnymi zadkonmi, ktoré za
tym stoja - nie verit sebavedomo znejlicemu textu.

Obsah

Inzinieri a fyzici nikdy jednoducho neveria schéme obvodu ani pisanému vysvetleniu, ako obvod
funguje. Namiesto toho ho zostavia, zmeraju a o¢akdvané hodnoty vypocitaju zo zakladnych
principov - z Ohmovho zdkona a Kirchhoffovych zakonov. Schéma moze na papieri vyzerat Uplne
spravne, no az skuto¢né meranie potvrdi, ¢i prid naozaj tecie tak, ako sa tvrdi.

Jednoduchy sériovy obvod - batéria, rezistor a LED - je uzito¢nou pripadovou Studiou. Ohmov zakon
(V =1 x R) presne predpovedd, aky velky prid ma pri danom napati a odpore tiect. KedZe redlne
spravanie suciastok sa méze mierne liSit (tolerancia, vnutorny odpor, teplota), merany prud sa
zvycCajne blizi vypocitanej predpovedi, no nie vzdy je s nou totozny - a to je samo o sebe uzitocna



lekcia o rozdiele medzi modelom a realitou.

Nastroje Ul dnes dokazu vygenerovat schémy obvodov a vysvetlenia ich spravania v priebehu
sekdnd. Tieto vysvetlenia ¢asto zneju plynulo a sebavedomo a mézu obsahovat aj Uplny vypocet
podla Ohmovho zdkona - no m6zu obsahovat aj skuto¢né chyby: nespravnu hodnotu rezistora,
prerusend Ci nedplnu slucku, suciastku zapojend s opacnou polaritou alebo vierohodne znejlce, no
fyzikalne nemozné tvrdenie o toku prudu.

Ide o dobre zdokumentované slabé miesto: jazykové modely nie su kalkulacky a mo6zu produkovat
technicky znejlce vysvetlenia, ktoré neobstoja, ked sa obvod skuto¢ne zostavi a otestuje.
Sebavedomy tén nie je doékazom, ze technické tvrdenie je spravne.

Ziaci teda potrebuju rozliSovat tri Grovne istoty:
Meranie - hodnota, ktord multimeter skuto¢ne zobrazi na redlne zostavenom obvode.

Vypocet - hodnota predpovedana z Ohmovho a Kirchhoffovych zakonov na zaklade zndmych
hodnot suciastok.

Tvrdenie - to, ¢o o spravani obvodu uvadza nastroj Ul a o je potrebné porovnat s prvymi dvoma,
nez sa tomu da verit.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Navnada 10 min Ukéazte vysvetlenie jednoduchého LED
obvodu vygenerované Ul, ktoré
obsahuje skrytd chybu (napr.
nespravnu hodnotu rezistora). Ziaci
hadaju, Ci je spravne a preco.

Vstup 10 min Predstavte trojicu meranie - vypocet -
tvrdenie a precvicte Ohmov zékon na
jednoduchom vzorovom priklade.

Skimanie 15 min Ziaci zostavia jednoduchy sériovy
obvod na nepéjivom poli a bez Ul
zmeraju napatie, prud a odpor.

Adaptéacia 1 20 min Ul predpoveda ¢i vysvetluje spravanie
obvodu len zo schémy alebo opisu.
Ziaci jej tvrdenia porovnaju s
vlastnymi meraniami a vypoctami.

Adaptécia 2 20 min Ziaci zadaju Ul presné hodnoty
suciastok a vyZaduju vypocet podla
Ohmovho zakona krok za krokom.
Porovnaju obe odpovede UL.

Reflexia 25 min Ziaci prenes( rovnaky zvyk
overovania do inej oblasti, napriklad
na kalkulacku kondicie alebo zdravia s
ul.




Navadzajuce otazky: od vystupu Ul k aktivite pripravenej pre triedu
* Navnada — Ukazte vysvetlenie jednoduchého LED obvodu vygenerované Ul, ktoré
obsahuje skrytu chybu (napr. hodnotu rezistora prilis nizku na ochranu LED):
o Diskusna otazka: ,Znie toto vysvetlenie spravne? Ako by sme to naozaj overili?“

o Predstavenie problému: ,Vysvetlenie mbze zniet sebavedomo, a napriek tomu byt
nespravne - ¢o by dokdzalo, ze je spravne alebo nespravne?” Klic¢ova zdsada tejto hodiny
(meranie pred sebavedomou formulaciou)

o Meranie - vypocet - tvrdenie (na overenie)

e Vstup — Vzorovy priklad s jednoduchym sériovym obvodom (batéria, rezistor, LED):

o Poskytnite tvrdenia o obvode, ktoré je potrebné zaradit do kategérii meranie, vypocet,
tvrdenie. Priklad:

o Multimeter zobrazuje prid 9 mA tecuci obvodom - meranie
o Ohmov zdkon predpoveda pre tieto hodnoty siciastok 9,1 mA - vypocet

o Ul tvrdi, Ze tento obvod ,bude spolahlivo fungovat v akejkol'vek konfiguréacii“ - tvrdenie (na
overenie)

 Skumanie — Skupinova praca. Zostavenie a meranie skuto¢ného obvodu:
Materialy a postup pre kazdu skupinu, napr.:
A) Schéma obvodu s batériou, jednym rezistorom a jednou LED v sérii.
B) Nepajivé pole, prepojovacie vodiCe a uvedené suciastky.
C) Multimeter a kratky prehlad, ako merat napatie, prid a odpor.
D) Tabulka farebného kédu rezistorov a Udaj o priepustnom napati LED.
Ziaci vyplnia pracovny list s otdzkami: Co meriame? Co predpovedd Ohmov zdkon? V ¢om sa obe
hodnoty liSia a o kol'ko?
* Ul predpoveda ci vysvetluje obvod:
Prompt, ktory pouziju ziaci: Pre obvod s 9V batériou, rezistorom 470 Q a ¢ervenou LED v sérii
vysvetli, aky velky prud bude tiect a preco. Uved svoj postup.
Ziaci komentuju odpoved Ul:
o Zodpovedd ndSmu meraniu
o Zodpovedd ndsmu vypoctu
o Nepodlozené / treba overit
* Ul prepracuje svoju odpoved podla prisnejsich poziadaviek:
Vylepseny prompt: Prepocitaj prud krok za krokom pomocou Ohmovho zdkona, uved vzorec a

kazdl dosadenu hodnotu. Uved vsetky predpoklady, ktoré robis o priepustnom napati LED, a oznac
vSetko, ¢o by bolo potrebné zmerat na potvrdenie.

Porovnajte:
Verzia 1 - Verzia 2
Najdite:

o jednu hodnotu, ktord sa stala presnejsou;



o jeden predpoklad, ktory Ul explicitne uviedla;
o jednu hodnotu, ktord teraz zodpovedd vdSmu meraniu;
o jedno tvrdenie, ktoré stéle treba nezavisle overit.
* Reflexia/prenos poznatkov
Ukazte kratky, pre triedu vhodny priklad vypoctu kondicie, vyzivy alebo zdravia vygenerovaného Ul
(napr. ,vas odporucany denny prijem kaldrif je...”).
Diskusna otazka:
o Co je tu na zaklade klti¢ovych zésad z tejto hodiny meranie, ¢o vypocet a ¢o tvrdenie?
o Ak odpoved Ul znie sebavedomo a pouziva spravne vyzerajlce vzorce, znamena to, ze
vysledok je doveryhodny?
Zaverecna individualna reflexia:
Ziaci doplnia:
1. Technické tvrdenie sa stava déveryhodnym, ked...
2. Predtym, nez uverim vysvetleniu Ul o tom, ako nieco funguje, mal by som...

3. Ul méze o technickom postupe hovorit sebavedomo, ale...

Materialy

e projektor/interaktivna tabula.

* nepadjivé polia, prepojovacie vodice, rezistory, LED a batériové puzdra (jedna sUprava na
skupinu).

*  multimetre (jeden na skupinu).

» tabulka farebného kédu rezistorov a prehlad priepustnych napati LED.

» kratky pracovny list meranie - vypocet - tvrdenie.

* pracovny list so schémou obvodu a pracovny list na analyzu zdrojov.

» vysvetlenie obvodu vygenerované Ul so zdmernou chybou pre fazu navnady.
» zariadenia Ziakov s pristupom k schvalenému néastroju generativnej Ul.

* pracovné listy s promptami pre Ul a na porovnanie pre kold 1 a 2.

» priklad vypoctu kondicie ¢&i zdravia vygenerovaného Ul pre reflexiu.



2.12 VVytvarna vychova: Odtla?ky
Stylu

?i Stetec, ?i hlas? Rozpoznavanie charakteristickych znakov
autorov pomocou Ul

Predmet: Vytvarnd vychova a literatura - Cielova skupina: 9 (vek 14 - 15) - Trvanie: 1
dvojhodina - Ul: Ucenie S Ul

Kompetencie suvisiace s Ul (ramec Predmetovo Specifické vzdelavacie ciele - troven
DUAL.AI.TEACHer) - uroven ucitela Studenta/ziaka

AF-TL-2b Na konci hodiny Ucastnici dokazu:

(Zaklady a aplikacie Ul x Vyucovanie a ucenie, troven 2 - * identifikovat pozorovatel'né stylové znaky v obrazoch
Reflektivna implementacia): a basnach (napr. farbu, pracu so Stetcom, kompoziciu;

e s . . , . , P volbu slov, obraznost, rytmus);
,UCitelia dokazu organizovat prvky hodiny, ktoré zapajaju y )

pouzivanie Ul s jasnymi pedagogickymi rolami a * rozliSit medzi pozorovanym znakom, opakujucim sa
Stratégiami na overenie VyStupnyCh prvkovl” §t)'/|0V)'/m vzorcom a §peku|ativn0u atriblﬁciou;

e vysvetlit charakteristické prvky stylu konkrétnych

AF-FC-2b vytvarnikov alebo basnikov;
(Zaklady a aplikacie Ul x Podpora digitdlnej kompetencie « spojit dékazy z viacerych diel a vytvorit ,profil stylu”
(Ul) Ziakov, droveri 2 - Reflektivna implementacia): autora;

»Ucitelia dok&zu poskytovat vedenie, ktoré pomaha Ziakom « formulovat prompty, ktoré od Ul vyZadujd, aby svoju
rozvijat praktické zruc¢nosti v oblasti Ul, pricom Stylovl analyzu zdovodnila odkazmi na konkrétne
prispésobuju Ulohy predchédzajicim vedomostiam ziakov a diela;

dostupnym nastrojom Ul. e analyzovat opisy Stylu vygenerované Ul a porozumiet

riziku nadmerného zovseobecnovania a nespravne;j
atribucie.

Hlavné posolstvo: Rozpoznat ,Styl“ nie je to isté ako porozumiet mu. Ul dokdze v mnohych dielach odhalit povrchové
vzorce, no odlisit skutoc¢ny Stylovy podpis od ndhodného znaku alebo vymyslenej interpretacie si stale vyzaduje ludsky
Usudok oprety o redlne diela.

Obsah

Historici umenia a literarni vedci maju len zriedka priamy pristup k zamerom autora. Namiesto toho
,Styl“ autora rekonstruuju porovnavanim mnohych diel: tahu Stetca, farby a kompozicie v
maliarstve alebo volby slov, obraznosti a rytmu v poézii. Jediny obraz ¢i jedind basen mozu
naznacit urcitu preferenciu, no az vzorec, ktory sa opakuje vo viacerych dielach, robi z tejto
preferencie skutocny charakteristicky znak.

UZitoCnou pripadovou Studiou je Vincent van Gogh. Pocas priblizne desiatich rokov intenzivnej
tvorby si vytvoril okamzite rozpoznatel'né znaky: hustl pastéznu vrstvu farby, kratke smerové tahy




Stetcom a vyrazné, Casto komplementarne farebné kontrasty. KedZe sa tieto znaky opakuju v
stovkach obrazov, vedci ich m6zu oznadit za skutocny Stylovy podpis, a nie za jednorazovu volbu.

Nastroje Ul na generovanie obrazkov dnes dokdzu v priebehu sekind vytvorit presvedcivé obrazy
,V Style Van Gogha“. Tieto obrazky ¢asto reprodukuju rozpoznatel'né povrchové znaky - viriva
pracu Stetcom, Zlto-modré palety - no mézu aj zvyraznovat Ci vymyslat detaily, ktoré pre jeho
skuto¢né dielo nikdy neboli charakteristické, alebo do nich primiesat prvky prevzaté od Uplne inych
autorov.

Ten isty problém sa objavuje aj pri texte. Nastroje Ul na pisanie dokdzu napodobit basnikov, ako je
Emily Dickinsonova, reprodukovanim povrchovych znakov - pomlciek, nepresnych rymov, kratkych
verSov - bez toho, aby nevyhnutne zachytili tematické a Struktirne kvality, ktoré vedci povazuju za
skutocne charakteristické pre jej dielo.

Ziaci teda potrebuju rozliSovat tri Grovne istoty:
Znak - to, ¢o je priamo pozorovatelné v jednom konkrétnom diele.

Vzorec - znak, ktory sa opakuje vo viacerych potvrdenych dielach a mozno ho opravnene nazvat
charakteristickym.

Atribucia - tvrdenie o vyzname, vplyve alebo autorstve, ktoré ide za rd@mec toho, ¢o samotné diela
dokazu podlozit.

Plan hodiny

Faza Cas Aktivita

Navnada 10 min Ukdazte dva obrazky vygenerované Ul
skuto¢nej technike, druhy prehnany.
Ziaci hadaju, ktory je vernejsi, a
diskutuji o tom, preco.

Vstup 10 min Predstavte trojicu znak - vzorec -
atriblcia a precvicte ich rozliSovanie
na detaile skuto¢ného obrazu.

Skumanie 15 min Ziaci bez Ul $tuduju 3 - 4 autentické
diela jedného vytvarnika ¢i basnika a
zaznamendavaju, ktoré znaky sa naozaj
opakuju.

Adaptéacia 1 20 min Ul napiSe opis stylu na zaklade
jediného diela alebo obmedzeného
promptu. Ziaci identifikujd, kde si
vymysla nepodlozené charakteristiky.

Adaptacia 2 20 min Pridaju sa dalSie diela a prisnejsi
prompt vyzadujuci citovanie zdrojov.
Ziaci porovnavaju oba opisy $tylu.




Reflexia 25 min Ziaci prenes( rovnaky rémec
kritického myslenia na sporny pripad
overovania pravosti alebo atriblcie
umeleckého diela.

Navadzajuce otazky: od vystupu Ul k aktivite pripravenej pre triedu
 Navnada — Ukazte dva obrazky vygenerované Ul , v style Van Gogha“ (jeden blizsi
jeho skutocnej technike, druhy prehnany/stereotypny):
o Diskusnd otdzka: ,,Co spdsobuje, Ze to vyzera ako skuto¢ny Van Gogh?“

o Predstavenie problému: , Ako vieme, ktoré Stylové detaily su pre tohto autora naozaj
charakteristické?” Kli¢ovéa zdsada tejto hodiny (porovnavanie viacerych autentickych diel)

o Pozorovatelny znak — opakujlci sa vzorec — atriblcia/interpretacia

* Vstup — Podrobny pohl'ad na skutoc¢né dielo (napr. detail z Hviezdnej noci alebo
strofa Dickinsonovej basne):

o Poskytnite tvrdenia o diele, ktoré je potrebné zaradit do kategérii znak, vzorec, atribucia.
Priklad:

o Na tomto obraze su viditel'né kratke, sekané tahy stetcom - znak

o Van Gogh pravidelne pouzival kratke, smerové tahy Stetcom vo svojich neskorych dielach -
vzorec

o Tieto tahy Stetcom pouzival na vyjadrenie svojho vnutorného emociondlneho zmatku -
atribdcia
+ Skumanie — Skupinova praca. Analyza autentickych diel:
3 - 4 diela toho istého vytvarnika ¢i basnika, napr.:
A) Dve alebo tri reprodukcie obrazov z toho istého obdobia autorovej tvorby.
B) Detailné zdbery zobrazujluce pracu so Stetcom alebo pismo.
C) Kratke poznamky o technike alebo biografii z muzejného ¢i literdrneho zdroja.
D) Kontrastné dielo iného vytvarnika alebo basnika na porovnanie.
Ziaci vyplnia pracovny list ku kazdému dielu a odpovedia na otazky: Aké znaky pozorujeme? Aké
vzorce sa v dielach opakuji? Co je stale len nasa interpretéacia?
* Ul napise opis sStylu:
Prompt, ktory pouziju ziaci: Len na zdklade tohto jedného obrazka/basne opis charakteristicky Sty
autora v priblizne 150 slovach. Uved'len znaky, ktoré su v diele skutocne viditelné alebo pritomné.
Ziaci komentuju odpoved Ul:
o Znak
o Qpravneny vzorec
o Nepodlozené / atriblcia
* Ul prepracuje svoju odpoved's vyuzitim vacsieho mnozstva dékazov:

Vylepseny prompt: Prepracuj opis Stylu s pouzitim zdrojov A - D. Po kazdom Stylovom tvrdeni
odcituj konkrétne dielo, ktoré ho podporuje, napriklad [Dielo B]. Ak je tvrdenie SirSim vzorcom
vyvodenym z viacerych diel, napi$ [Vzorec]. Odstran kazdé tvrdenie, ktoré nemozno podlozit.



Porovnajte:
Verzia 1 - Verzia 2
N3ajdite:
o jeden detail, ktory sa stal presnejsim;
o jeden detail, ktory Ul odstranila;
o jeden novy znak podlozeny dékazmi;
o jedno tvrdenie, ktoré stale treba spochybnit.
* Reflexia/prenos poznatkov

Ukéazte kratky, pre triedu vhodny priklad sporného pripadu overovania pravosti umeleckého diela
alebo atribucie basne.

Diskusna otazka:
o Co na zaklade kl'G¢ovych zasad z tejto hodiny vystupuje ako znak, ¢o ako vzorec a ¢o ako
atribdcia?
o Ak pastiS vygenerovany Ul UspeSne napodobi povrch Stylu, znamena to, ze zachytil
skutoCné charakteristické znaky autora?

Zaverecna individualna reflexia:

Ziaci doplnia:
1. Stylovy znak sa stdva skuto¢nym ,charakteristickym znakom*, ked...
2. Predtym, nez uverim opisu autorovho stylu od Ul, mal by som...

3. Ul dokaze napodobit povrch stylu, ale...

Materialy

» projektor/interaktivna tabula s ozvu¢enim.

e dva obrdzky vygenerované Ul ,v style ...“ pre fazu navnady.

» detailny zaber alebo Uryvok zo skuto¢ného diela vybraného vytvarnika ¢i basnika.
» kratky pracovny list znak - vzorec - atribucia.

* subor zdrojov: 3 - 4 autentické diela (obrazky/texty basni) plus kratke poznamky o technike
alebo biografii.

* pracovny list na analyzu zdrojov.

» zariadenia ziakov s pristupom k schvédlenému nastroju generativnej Ul (textovému a/alebo
obrazovému).

* pracovné listy s promptami pre Ul a na porovnanie pre kola 1 a 2.

priklad sporného pripadu overovania pravosti/atriblcie pre reflexiu.



