2.7 Informatyka / przedmioty
przyrodnicze: Sl dla realnego
problemu szkolnego

Czy Sl mo?e pomoc nam segregowa? odpady w

szkole?

Przedmiot: Informatyka / przedmioty przyrodnicze - Klasa: 7 (wiek 13-14) -

lekcja podwdjna - Sl: Uczenie sie Z Sl

Kompetencje zwiazane z SI (Ramy
DUAL.AIL.TEACHer) - poziom nauczyciela

Przedmiotowe cele ksztatcenia - poziom ucznia

AF-TL-2b
(Podstawy i zastosowania Sl x Nauczanie i uczenie sie,
poziom 2 - refleksyjne wdrazanie):

,Nauczyciele rozumiejg podstawowe zasady dziatania
Sl i uczenia maszynowego oraz potrafig przedstawic je
na praktycznych przyktadach.”

AF-FC-2b

(Podstawy i zastosowania SI x Wspieranie kompetencji
cyfrowych (Sl) uczniéw, poziom 2 - refleksyjne
wdrazanie):

».Nauczyciele potrafig prowadzi¢ uczniéw w
eksperymentowaniu z narzedziami S, testowaniu ich
wynikéw oraz krytycznej refleksji nad ich
wiarygodnoscia.”

Po zakonhczeniu lekcji uczniowie potrafia:

e wyjasni¢ w prosty sposéb, jak model Sl uczy sie
na przyktadach

o wytrenowac i przetestowac prosty model
klasyfikacji obrazéw

o wskazad przypadki, w ktérych model daje btedne
wyniki

e wyjasni¢, jak jakos¢ przyktadéw wptywa na
dziatanie Sl

e ulepszy¢ model na podstawie testéw; ¢ ocenic,
czy rozwigzanie oparte na Sl bytoby uzyteczne i
wiarygodne w rzeczywistej sytuacji szkolne;j.

oceniac.

44 Najwazniejsze przestanie: S| moze pomagac w rozwigzywaniu rzeczywistych
probleméw, ale nie rozumie automatycznie tego, co widzi. Uczy sie na
przyktadach dostarczonych przez ludzi, dlatego jej wyniki trzeba testowac i

Czas trwania: 1




THINK .
CREATE | ‘V - > S Lass

SOLVE e :, Reduce

A BRIGHTER . ke Reuse

TomoRROW R v i ~ 8% s Recycle
@ o > == g Rethink

PEOPLE
IDEAS

- ACTION
CHANGE

Rys. 1. Obraz wygenerowany za pomocg ChatGPT (GPT Image 2), 7 wrzesnia 2026 .

Tre??

Segregacja odpaddw to codzienny temat w wielu szkotach. Uczniowie codziennie uzywajg papieru,
plastikowych butelek, opakowan po zywnosci i innych materiatéw, ale przedmioty te nie zawsze
trafiajg do wtasciwego pojemnika na surowce wtérne.

Ta dobrze znana sytuacja daje prostg okazje do zbadania, jak dziata sztuczna inteligencja.
Uczniowie sprawdzaja, czy system Sl potrafitby rozpoznac przedmiot i wskaza¢, do ktérego
pojemnika na surowce wtdérne nalezy go wrzucic.

W trakcie zaje¢ uczniowie tworzg podstawowy model klasyfikacji obrazéw z kategoriami takimi
jak papier, plastik i inne odpady. Dostarczaja Sl kilka przyktadéw, trenuja model, a nastepnie
testujg go na nowych przedmiotach.

Zajecia pokazujg wazng zasade uczenia maszynowego: Sl uczy sie wzorcow z przyktadow,
ktore otrzymuje. Jesli przyktady sg zbyt podobne, niekompletne lub Zle wybrane, model moze
dawacd nieoczekiwane wyniki.

Uczniowie nie tylko tworzg zatem dziatajgcy model. Celowo testujg go na trudnych przyktadach,
badajg jego btedy i prébujg go ulepszyé. Moga na przyktad odkry¢, ze zgnieciona plastikowa
butelka zostaje sklasyfikowana inaczej niz zwykta butelka albo ze tto zdjecia wptywa na wynik.

Lekcja taczy podstawowe pojecie z zakresu Sl z rzeczywistg sytuacja szkolng. Jednoczesnie zacheca
uczniéw do krytycznego myslenia o wiarygodnosci i odpowiedzialnosci cztowieka: nawet jesli
system Sl wydaje rekomendacje, to ludzie muszg zdecydowad, czy wynik ma sens.
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Plan lekcji

Faza Cza Aktywnos¢
s
Wprowad 10 Nauczyciel pokazuje kilka codziennych odpaddw i pyta uczniéw, gdzie nalezy je wyrzuci¢. Klasa
zenie min dyskutuje, czy SI mogtaby podjg¢ taka decyzje automatycznie.
Wejscie 10 Nauczyciel wprowadza pojecie klasyfikacji obrazéw i wyjasnia, ze Sl uczy sie na przyktadach.
min Wybrane narzedzie Sl zostaje krétko zaprezentowane.
Eksplorac 20 W matych grupach uczniowie tworzg kategorie, takie jak papier, plastik i inne odpady,
ja min przygotowuja przyktady i trenujg swéj pierwszy model.
Adaptacj 20 Uczniowie testujg model na nowych przedmiotach i zapisuja, gdzie dziata poprawnie, a gdzie
al min popetnia btedy.
Adaptacj 20 Uczniowie ulepszaja przyktady treningowe, trenuja model ponownie i poréwnujg nowe wyniki z
az2 min pierwsza wersja.
Refleksja 10 Uczniowie dyskutuja, czy ich system SI bytby wystarczajgco wiarygodny do rzeczywistego
min wykorzystania w szkole i jakie sg jego ograniczenia.

Pytania przewodnie: od eksperymentu z Sl do zastosowania w praktyce

- Wprowadzenie — czy SI mog?aby decydowa?, gdzie trafiaj?
nasze odpady?

o Nauczyciel pokazuje kilka powszechnych przedmiotéw, na przyktad:

o kartke papieru,

o plastikowg butelke,

o pudetko kartonowe,

o kubeczek po jogurcie,

o otéwek.

Uczniowie najpierw sami decydujg, gdzie powinien trafi¢ kazdy przedmiot.

Nastepnie zapytaj:

o Czy komputer moégtby podjac takg samg decyzje na podstawie obrazu z
kamery?

o Skad miatby wiedziec, ze cos jest papierem albo plastikiem?

o Jakich informacji by potrzebowat?

o Czy mogtby kiedykolwiek podja¢ btedng decyzje?

Przedstaw zadanie:

Stwoérzcie model SI, ktéry pomoze uczniom zdecydowaé, do ktérego

pojemnika na surowce wtorne wrzuci¢ dany przedmiot.

o Wej?cie — jak uczy si? klasyfikator SI?




O

Nauczyciel prezentuje proste narzedzie do klasyfikacji obrazéw.
Mozna utworzyc trzy kategorie:

Papier - Plastik - Inne

Wyjasnij, ze model nie otrzymuje definicji w rodzaju:

44 »Plastik to materiat wykonany z polimeréw.”

Zamiast tego otrzymuje przyktady i prébuje rozpoznac wzorce.

Zapytaj uczniow:

o Jesli pokazemy Sl tylko plastikowe butelki, czy zrozumie ona wszystkie
rodzaje plastiku?

o lle przyktadéw moze potrzebowac?

o Czy wszystkie zdjecia powinny wygladac tak samo?

o Co moze sie stad, jesli wszystkie przedmioty papierowe zostang
sfotografowane na biatym biurku?

Kluczowa mysl: Przyktady, ktére dostarczamy, wptywajg na to, czego uczy sie

SI.

o Eksploracja — zbudujcie pierwszy model

Uczniowie pracujg w matych grupach.

Kazda grupa zbiera wtasne przyktady dla trzech kategorii lub korzysta z
przygotowanych.

Na przyktad:

Papier

O

o

o

(e]

karta pracy
gazeta

karton
papierowa torba

Plastik

O

o

o

plastikowa butelka
plastikowy kubek
opakowanie

Inne

o

o

o

o

otdéwek

przedmiot metalowy

opakowanie po zywnosci innego rodzaju
tkanina

Uczniowie trenujg swéj pierwszy model.

Nastepnie testujg go na kilku tatwych przyktadach.

Dla kazdego testu zapisuja:

Przedmiot —» oczekiwany wynik -» wynik SI -» poprawnie / nhiepoprawnie
Na tym etapie celem nie jest osiggniecie idealnej doktadnosci. Uczniowie majg
najpierw zrozumied, jak zachowuje sie system.

o Adaptacja 1 — sprobujcie zmyli? Sl



Uczniowie testujg teraz system na trudniejszych przyktadach.

Na przyktad:

o zgnieciona plastikowa butelka;

papier kolorowy;

karton z powtoka z plastiku;

przedmiot pod innym katem;

o przedmiot dalej od kamery;

o ten sam przedmiot na innym tle.

Zapytaj:

Ktére przyktady Sl rozpoznata poprawnie?

Gdzie popetnita btedy?

Czym te przyktady sie réznity?

Czy Sl mogta reagowac na kolor albo tto, a nie na sam przedmiot?
o Jakich informacji moze brakowa¢ w przyktadach treningowych?
Uczniowie wskazuja jedng stabos$¢ swojego modelu.

o

o

o

o

o

o

o

- Adaptacja 2 — ulepszcie model

Kazda grupa wprowadza jednga lub kilka zmian.

Na przyktad:

o dodanie wiekszej liczby przyktadéw;

uzycie réznych rodzajéw papieru lub plastiku;

fotografowanie przedmiotéw pod réznymi katami;

uzycie réznych tet;

o zrbwnowazenie liczby przyktadéw w kazdej kategorii.

Uczniowie trenujg model ponownie i powtarzajg czes¢ wczesniejszych testéw.
Poréwnuja:

Wersja 1 » Wersja 2

Zapytaj:

o Czy model sie poprawit?

Ktéra zmiana pomogta?

Czy nadal sg przyktady, ktérych nie potrafi wiarygodnie sklasyfikowac?
Czy dodanie wiekszej ilosci danych zawsze rozwigzatoby problem?

Ile testéw bytoby potrzebnych przed rzeczywistym wykorzystaniem systemu?

o

o

o

o

o

o

o

- Refleksja — czy naprawd? u?yliby?my tej SI w szkole?

Przedstaw hipotetyczna sytuacje:

Szkota chce zainstalowa¢ kamere obok pojemnikow na surowce wtorne.
Uczniowie pokazuja kamerze przedmiot, a SI wskazuje, do ktérego pojemnika
nalezy go wrzucid.

Uczniowie decydujg, czy poleciliby ten pomyst.

Omowcie:

o Czy zaufalibysScie obecnemu modelowi?

o Co mogtoby sie sta¢, gdyby udzielit btednej odpowiedzi?



o Czy uczniowie powinni mie¢ zawsze mozliwos¢ zignorowania jego rekomendacji?
o Jakie dodatkowe testy bytyby konieczne?
o Czy kamera mogtaby powodowad problemy z ochrong prywatnosci?
o Gdzie podobny system Sl mdgtby by¢ uzyteczny poza szkota?
Uczniowie dokonczajg zdania:
1. Nasza Sl dziatata dobrze, gdy...
2. Nasza S| miata problemy, gdy...
3. Przed rzeczywistym wykorzystaniem tego systemu musielibysmy...
Koncowe pytanie do refleksji:
Kiedy system S| wydaje rekomendacje, kto powinien zdecydowad, czy jest ona
wystarczajgco dobra, aby z niej skorzystac?

Materia?y

o Komputer lub tablet dla kazdej grupy

o Potaczenie z internetem

o Dostep do prostego narzedzia Sl do klasyfikacji obrazéw

o Kamera internetowa lub kamera urzgdzenia

o Czyste przyktady przedmiotéw papierowych, plastikowych i innych przedmiotéw
codziennego uzytku

o Ewentualnie przygotowane zdjecia tych przedmiotéw

o Prosta karta pracy do zapisywania wynikéw testéow

o Projektor / tablica interaktywna dla nauczyciela

o Opcjonalnie przygotowana tabela do poréwnania wersji 1 i wersji 2 modelu
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