2.11 Technika: zaufaj, ale
sprawd? obwod

Czy to naprawd? dzia?a? PoroOwnanie wyja?nie? obwodu
generowanych przez Sl z rzeczywistymi pomiarami

Przedmiot: Fizyka / technika (podstawy techniki) - Klasa: 8 (wiek 13-14) - Czas trwania: 1
lekcja podwdjna - Sl: Uczenie sie Z Sl

Kompetencje zwiazane z SI (Ramy DUAL.AIL.TEACHer) | Przedmiotowe cele ksztatcenia - poziom ucznia
- poziom nauczyciela

AF-TL-2b Po zakonczeniu lekcji uczestnicy potrafig:
(Podstawy i zastosowania S| x Nauczanie i uczenie sie, e zbudowac prosty obwdéd szeregowy lub réwnolegty na
poziom 2 - refleksyjne wdrazanie): podstawie schematu, wykorzystujac ptytke stykowa;
~Nauczyciele potrafig organizowa¢ elementy lekgcji, ktére * zmierzyC napigcie, prad i opér za pomoca multimetru;
osadzajg wykorzystanie Sl w jasnych rolach « obliczy¢ oczekiwane wartoéci za pomoca prawa Ohma
pedagogicznych oraz strategiach weryfikacji elementéw i poréwnac je z rzeczywistymi pomiarami;
wyniku.” T L2 . i .

e rozrézni¢ wartos¢ zmierzong, wartos¢ obliczong lub
AF-FC-2b przewidywang oraz wyjasnienie wygenerowane przez

Sl;

(Podstawy i zastosowania S| x Wspieranie kompetencji

cyfrowych (Sl) ucznidw, poziom 2 - refleksyjne wdrazanie): *  wskazac biedy w schemacie obwodu lub wyjasnieniu

wygenerowanym przez Sl, sprawdzajac je na tle
»Nauczyciele potrafig wdrazac¢ wskazéwki, ktére pomagaja rzeczywistych pomiaréw;

uczniom rozwija¢ praktyczne umiejetnosci w zakresie Sl,
dostosowujgc zadania do wczesniejszej wiedzy uczniéw
oraz dostepnych narzedzi SI.”

e formutowac polecenia, ktére wymagaja od SI
pokazania krokéw obliczen, tak aby mozna je byto
sprawdzié.

Najwazniejsze przestanie: Wyjasnienie obwodu podane przez S| moze brzmiec catkowicie pewnie i wcigz by¢ btedne.
Jedynym sposobem, by sprawdzi¢, czy obwdd rzeczywiscie zachowuje sie tak, jak twierdzi S, jest zmierzy¢ go i poréwnacd
liczby z lezgca u podstaw fizyka, a nie zaufa¢ pewnie brzmigcemu tekstowi.

Tre??

Inzynierowie i fizycy nigdy nie ufajg po prostu schematowi obwodu ani pisemnemu wyjasnieniu, jak
on dziata. Zamiast tego budujg go, mierzg i obliczajg oczekiwane wartosci od podstaw — z prawa
Ohma i praw Kirchhoffa. Schemat moze wyglgda¢ na papierze catkowicie poprawnie, ale tylko
rzeczywisty pomiar potwierdza, czy prad faktycznie ptynie tak, jak sie twierdzi.

Prosty obwéd szeregowy — bateria, rezystor i dioda LED — jest przydatnym studium przypadku.
Prawo Ohma (V = | x R) przewiduje doktadnie, jaki prad powinien ptynac przy danym napieciu i



oporze. Poniewaz rzeczywiste zachowanie elementéw moze sie nieco rézni¢ (tolerancja, opér
wewnetrzny, temperatura), zmierzony prad jest zwykle bliski obliczonej wartosci przewidywanej,
ale nie zawsze jej rowny — co samo w sobie jest cenng lekcjg o réznicy miedzy modelem a
rzeczywistoscia.

Narzedzia S| potrafig dzis w kilka sekund wygenerowa¢ schematy obwoddéw i wyjasnienia ich
dziatania. Wyjasnienia te czesto brzmig ptynnie i pewnie, a nawet moga zawiera¢ petne obliczenie z
prawa Ohma — ale moga tez zawierac rzeczywiste btedy: nieprawidtowg wartos¢ rezystora,
przerwang lub niekompletng petle, element podtagczony z odwrotng polaryzacjg albo
prawdopodobnie brzmigce, lecz fizycznie niemozliwe twierdzenie o przeptywie pradu.

To dobrze udokumentowana stabos¢: modele jezykowe nie sg kalkulatorami i mogg tworzy¢
technicznie brzmigce wyjasnienia, ktére nie wytrzymujg préby, gdy obwdd zostanie faktycznie
zbudowany i przetestowany. Pewny ton nie jest dowodem na to, ze twierdzenie techniczne jest
poprawne.

Uczniowie muszg zatem rozréznia¢ trzy poziomy pewnosci:

Pomiar - wartos¢, ktérg multimetr rzeczywiscie wskazuje na zbudowanym, rzeczywistym
obwodzie.

Obliczenie - wartos¢ przewidziana z praw Ohma i Kirchhoffa na podstawie znanych wartosci
elementéw.

Twierdzenie - to, co narzedzie SI méwi o zachowaniu obwodu i co trzeba sprawdzi¢ wzgledem
dwodch poprzednich, zanim mozna mu zaufac.

Plan lekcj

Faza Czas Aktywnos¢

Wprowadzenie 10 min Pokaz wygenerowane przez Si
wyjasnienie prostego obwodu z dioda
LED, ktére zawiera ukryty btad (np.
nieprawidtowag wartosc rezystora).
Uczniowie zgaduja, czy jest ono
poprawne, i uzasadniajg odpowiedz.

Wejscie 10 min Wprowadz rozréznienie pomiar -
obliczenie - twierdzenie i prze¢wicz
prawo Ohma na prostym
opracowanym przyktadzie.

Eksploracja 15 min Uczniowie buduja prosty obwdéd
szeregowy na ptytce stykowej i mierza
napiecie, prad oraz opér bez udziatu
Sl

Adaptacja 1 20 min S| przewiduje lub wyjasnia zachowanie
obwodu wytgcznie na podstawie
schematu lub opisu. Uczniowie
poréwnuja jej twierdzenia z wiasnymi
pomiarami i obliczeniami.




Adaptacja 2 20 min Uczniowie podajg S| doktadne wartosci
elementéw i wymagaja obliczenia z
prawa Ohma krok po kroku. Poréwnuja
dwie odpowiedzi SlI.

Refleksja 25 min Uczniowie przenoszg ten sam nawyk
weryfikacji na inng dziedzing, na
przyktad na oparty na Sl kalkulator
sprawnosci fizycznej lub zdrowia.

Pytania przewodnie: od wyniku S| do gotowej aktywnosci lekcyjnej

» Wprowadzenie — pokaz wygenerowane przez Sl wyjasnienie prostego obwodu z
dioda LED zawierajace ukryty btad (np. wartosc rezystora zbyt mata, by ochronic
diode LED):

o Pytanie do dyskusji: ,Czy to wyjasnienie brzmi poprawnie? Jak wtasciwie moglibysmy to
sprawdzic¢?”

o Przedstaw problem: ,,Wyjasnienie moze brzmie¢ pewnie i wcigz by¢ btedne — co
dowiodtoby jego poprawnosci lub btednosci?” Kluczowa zasada tej lekcji (pomiar wazniejszy
niz pewne sformutowania)

o Pomiar - obliczenie —» twierdzenie (do sprawdzenia)

 Wejscie — przykiad opracowany na prostym obwodzie szeregowym (bateria,
rezystor, dioda LED):

o Podaj twierdzenia o obwodzie, ktére trzeba przypisac do kategorii pomiar, obliczenie,
twierdzenie. Przyktad:

o Multimetr wskazuje prad 9 mA przeptywajacy przez obwdéd - pomiar
o Prawo Ohma przewiduje 9,1 mA dla tych wartosci elementéw - obliczenie
o Sl twierdzi, ze ten obwdd , bedzie dziatat niezawodnie w kazdej konfiguracji” - twierdzenie
(do weryfikacji)
 Eksploracja — praca w grupach. Budowa i pomiar rzeczywistego obwodu:
Materiaty i kroki dla kazdej grupy, na przyktad:

A) Schemat obwodu przedstawiajgcy baterie, jeden rezystor i jedng diode LED potgczone
szeregowo.

B) Ptytka stykowa, przewody potagczeniowe i wymienione elementy.
C) Multimetr i krétka instrukcja, jak mierzy¢ napiecie, prad i opér.
D) Tabela kodéw barwnych rezystoréw oraz wartos¢ napiecia przewodzenia diody LED.
Uczniowie wypetniajg karte pracy, odpowiadajgc na pytania: Co mierzymy? Co przewiduje prawo
Ohma? Gdzie oba wyniki sie réznig i jak bardzo?

* Sl przewiduje lub wyjasnia obwdéd:
Polecenie uzywane przez uczniéw: Majgc obwéd z baterig 9 V, rezystorem 470 Q i czerwong dioda
LED potgczonymi szeregowo, wyjasnij, jaki prad bedzie ptynat i dlaczego. Pokaz swoje
rozumowanie.

Uczniowie oznaczajg w odpowiedzi SI:



o Zgadza sie z naszym pomiarem
o Zgadza sie z naszym obliczeniem
o Nieuzasadnione / wymaga sprawdzenia
* Sl poprawia swoja prace wedtug surowszych wymagan:

Ulepszone polecenie: Przelicz prad krok po kroku, korzystajgc z prawa Ohma, podajac wzér i kazdag
podstawiong wartos¢. Wymien wszystkie zatozenia dotyczgce spadku napiecia przewodzenia diody
LED i zaznacz wszystko, co wymagatoby pomiaru w celu potwierdzenia.

Poréwnajcie:
Wersja 1 - Wersja 2
Znajdzcie:
o jedng wartos$¢, ktéra stata sie doktadniejsza;
o jedno zatozenie, ktére S| wyrazita wprost;
o jedng wartos$¢, ktéra teraz zgadza sie z waszym pomiarem;
o jedno twierdzenie, ktére nadal wymaga niezaleznego sprawdzenia.
* Refleksja / transfer wiedzy

Pokaz krétki, odpowiedni dla klasy przyktad wygenerowanego przez Sl obliczenia dotyczacego
sprawnosci fizycznej, zywienia lub zdrowia (np. ,,twoje zalecane dzienne spozycie kalorii wynosi...").

Pytanie do dyskusji:
o Co w tym przyktadzie jest pomiarem, co obliczeniem, a co twierdzeniem — w Swietle
kluczowych zasad z tej lekcji?

o Jedli odpowiedz S| brzmi pewnie i zawiera poprawnie wyglgdajgce wzory, czy to znaczy, ze
wynik jest wiarygodny?

Koncowa refleksja indywidualna:

Uczniowie dokohczajg zdania:
1. Twierdzenie techniczne staje sie wiarygodne, gdy...
2. Zanim zaufam wyjasnieniu Sl dotyczacemu dziatania czegos, musze...

3. SI moze méwic o procesie technicznym bardzo pewnie, ale...

Materia?y

* Projektor / tablica interaktywna.

Ptytki stykowe, przewody potgczeniowe, rezystory, diody LED i koszyki bateryjne (jeden zestaw
na grupe).

e Multimetry (jeden na grupe).

* Tabela kodéw barwnych rezystoréw i karta z wartosciami napiecia przewodzenia diod LED.

e Mini karta pracy pomiar-obliczenie-twierdzenie.

» Karta pracy ze schematem obwodu i karta pracy do analizy Zrédet.

* Wygenerowane przez Sl wyjasnienie obwodu zawierajgce zamierzony btad, na faze
wprowadzenia.



* Urzadzenia uczniéw z dostepem do zatwierdzonego narzedzia generatywnej Sl.
» Karty pracy z poleceniami dla Sl i poréwnaniem, do rundy 1i 2.

* Przyktad wygenerowanego przez Sl obliczenia dotyczacego sprawnosci fizycznej lub zdrowia,
na faze refleks;ji.
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