2.10 Programowanie: wsparcie
w wybranych zadaniach

Nauka programowania bez pisania kodu przez

Sl

Przedmiot: Programowanie - Klasa: 9 (wiek 14-15) - Czas trwania: 1 lekcja podwdjna (90 min) -

Sl: Wsparcie Z Sl

Kompetencje zwiazane z SI (Ramy
DUAL.AIL.TEACHer) - poziom nauczyciela

Przedmiotowe cele ksztatcenia - poziom ucznia

AF-TL-2b
(Podstawy i zastosowania Sl x Nauczanie i uczenie sie,
poziom 2 - refleksyjne wdrazanie):

»Nauczyciele potrafig organizowa¢ elementy lekcji, ktére
osadzajg wykorzystanie Sl w jasnych rolach
pedagogicznych oraz strategiach weryfikacji elementéw
wyniku.”

AF-FC-2b
(Podstawy i zastosowania Sl x Wspieranie kompetencji
cyfrowych (SI) uczniéw, poziom 2 - refleksyjne wdrazanie):

.Nauczyciele potrafig wdraza¢ wskazéwki, ktére pomagajg
uczniom rozwija¢ praktyczne umiejetnosci w zakresie Sl,
dostosowujac zadania do wczesniejszej wiedzy ucznidow
oraz dostepnych narzedzi SI.”

Po zakonhczeniu lekcji uczniowie potrafia:

o wiedzie¢, jak wykorzystywac Sl do
powtarzalnych lub pomocniczych zadan w
programowaniu, takich jak formatowanie
wcie¢ w kodzie czy pisanie komentarzy

e poprosi¢ model Sl o zaproponowanie ulepszen
kodu bez podawania samego kodu, aby méc
samodzielnie oceni¢ swoja wiedze

e krytycznie oceni¢ model SI, gdy pytajg go, w
jaki sposéb zoptymalizowatby dany kod

44 Najwazniejsze przestanie: Uczniowie musza znac¢ podstawy programowania,
jesli chca ocenia¢ wyniki podawane przez model. Dlatego na pierwszych etapach
nauki programowania uczniowie powinni wykorzystywac¢ modele SI do zadan
pomocniczych i powtarzalnych zwigzanych z programowaniem, ale nie do
tworzenia kodu. Mogga tez prosi¢ model o mozliwe ulepszenia kodu, aby
sprawdzi¢ swoje umiejetnosci programistyczne.




| hawe written a sorting algesithm. Can
you propose improvements for time
complexity without seeing my coda?

Absolutely. Focus on optimizing the ‘
plvat selection in a Quicksort, as it
drastically affects performance.

Self-Evaluate: How does your current
pivot selection affect your code's
stability?

I recommend replacing this D ‘Why this is an improvement

nested loop with a dicticnary
for faster lookups.

I memory usage a concem?
Explain why this specific dictionary
lookup is O(1) in this context.

Rys. 1. Obraz wygenerowany za pomocg Gemini (3.6 Thinking), 8 wrzesnia 2026 r.

Tre??

Nauczanie programowania zmienia sie w kontekscie, w ktérym systemy Sl potrafig generowad,
wyjasniac i recenzowac kod. Cho¢ narzedzia te dajg nowe mozliwosci uczenia sie, stawiajg tez
wazne wyzwahie edukacyjne: uczniowie potrzebujg wystarczajgcej wiedzy o programowaniu, aby
oceni¢, czy podpowiedz wygenerowana przez Sl jest poprawna, wydajna czy w ogole istotna dla
danego zadania. Bez podstawowego rozumienia pojec programistycznych uczniowie moga
przyjmowac btedne rozwigzania, przeoczac¢ btedy lub nie rozpoznawac lepszych alternatyw. Z tego
powodu nauka podstaw programowania pozostaje niezbedna, nawet gdy dostepne sg narzedzia Sl.

Na wstepnych kursach programowania Sl powinna by¢ traktowana jako narzedzie wspierajgce
uczenie sie, a nie jako zastepczy programista. Uczniowie mogg skutecznie wykorzystywac Sl do
zadan powtarzalnych lub prostych, ktére nie zmniejszajg wysitku poznawczego zwigzanego z nauka
programowania. Przyktady to formatowanie kodu i wcie¢, generowanie komentarzy
dokumentacyjnych, wyjasnianie komunikatéw o btedach, podsumowywanie regut sktadni czy
pomoc w zrozumieniu przeznaczenia okreslonych konstrukcji programistycznych. Takie
zastosowania pozwalajg uczniom skupi¢ uwage na lezacej u podstaw logice, algorytmach i
procesach rozwigzywania probleméw, ktére sg rdzeniem kompetencji programistycznych.

Innym produktywnym zastosowaniem Sl jest przeglad kodu. Zamiast prosi¢ model Sl o napisanie
rozwigzania, uczniowie mogg najpierw napisa¢ wtasny kod, a nastepnie poprosi¢ model o
wskazanie mozliwych ulepszen. SI moze zaproponowad czytelniejsze nazwy zmiennych, lepsza
organizacje kodu, mniejszg redundancje, wiekszg czytelnos¢ lub alternatywne podejscia, ktére
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uczen moze oceni¢ samodzielnie. Zamienia to SI w partnera udzielajgcego informacji zwrotne;j i
pozwala uczniom poréwnac wtasne rozumowanie z zewnetrznymi podpowiedziami oraz ocenic
mocne i stabe strony swoich rozwigzan.

Informacji zwrotnej wygenerowanej przez Sl nie nalezy jednak przyjmowac bezkrytycznie. Modele
mogq zalecac zmiany zbedne, nieefektywne Iub oparte na btednych zatozeniach co do
przeznaczenia kodu. Gtéwnym celem tej lekcji jest zatem rozwijanie u uczniéw umiejetnosci
krytycznej oceny podpowiedzi SI. Uczniowie naucza sie pyta¢ model Sl nie tylko o to, jakie
ulepszenia proponuje, ale takze dlaczego uznaje te zmiany za korzystne. Poréwnujgc rozumowanie
modelu z uznanymi zasadami programowania, uczniowie mogg oceni¢, czy proponowana
optymalizacja rzeczywiscie ulepsza kod, czy stanowi jedynie inng decyzje projektowa.

Ta lekcja traktuje Sl jako narzedzie wspierajgce refleksje, samoocene i poprawe jakosci kodu, a nie
jako generator kodu. Uczniowie ¢wiczg pisanie wtasnych programéw, wykorzystujg Sl do zadan
pomocniczych, proszg o informacje zwrotng na temat swojej pracy i krytycznie analizujg jakos¢
otrzymywanych odpowiedzi. Ostatecznym celem jest pomoc uczniom w tym, by stali sie zaréwno
lepszymi programistami, jak i bardziej Swiadomymi uzytkownikami systemaéw SlI.

Plan lekcji
Faza Cz Aktywnos¢
as
Wprow 10 Nauczyciel przedstawia dwa krétkie rozwigzania tego samego problemu w kodzie: jedno napisane
adzeni min przez ucznia, drugie wygenerowane przez model Sl. Uczniowie dyskutuja, ktére rozwigzanie wydaje
e sie czytelniejsze, wydajniejsze lub tatwiejsze do zrozumienia.
Wejsci 10 Nauczyciel przedstawia wtasciwe zastosowania SI w nauczaniu programowania, podkreslajac réznice
e min miedzy zadaniami pomocniczymi, przegladem kodu i generowaniem kodu.
Eksplo 15 Uczniowie pracujg w parach nad niewielkim zadaniem programistycznym i wskazuja, ktére zadania
racja min mozna w uzasadniony sposéb powierzy¢ asystentowi S, a ktére powinny pozostac ich wtasna
odpowiedzialnoscia.
Cykl 35 Uczniowie piszg wtasne rozwigzanie i przechodza 2-3 rundy cyklu napisz - zapytaj —» ocehn — popraw,
ulepsz min wykorzystujac Sl wytgcznie do zadan pomocniczych i propozycji ulepszen.
ania
Refleks 20 Dyskusja z cata klasg o przydatnosci i ograniczeniach informacji zwrotnej od Sl, skupiona na tym, jak
ja min uczniowie ustalali, czy podpowiedzi byty wartoSciowe.

Pytania przewodnie: stopniowe zwiekszanie ztozonosci



Uczniowie wykonuja tyle rund, ile pozwoli czas w trakcie 35-minutowego cyklu ulepszania. Kazda
runda przebiega wedtug tego samego czterostopniowego procesu: napisz - zapytaj - ocen —»
popraw

1. Runda 1 — wykorzystanie SI do zadan pomocniczych
e Napisz: wykonaj samodzielnie krétkie zadanie programistyczne.
e Zapytaj: popros Sl o wsparcie w zadaniu niezwigzanym z samym programowaniem,
na przyktad o:
o poprawe wcieg,
o wygenerowanie komentarzy,
o wyjasnienie komunikatu o btedzie,
o opisanie tego, co robi dana funkcja.
e Ocen: czy wyjasnienie Sl trafnie opisuje kod? Czy wygenerowane komentarze sg
przydatne i zrozumiate?
e Popraw: wprowadzZ pomocne zmiany, upewniajgc sie, ze logika programu pozostaje
w petni twoim wiasnym dzietem.
2. Runda 2 — proszenie o propozycje ulepszen
e Napisz: przejrzyj ukonczony program i wskaz fragmenty, ktére mozna by ulepszy¢.
e Zapytaj: popros o propozycje ulepszen, nie pozwalajac Sl przepisa¢ kodu. Na
przyktad:

.Zaproponuj trzy sposoby poprawienia czytelnosci i tatwosci utrzymania tego programu,
ale nie podawaj kodu zastepczego.”

e Ocen: ktére propozycje wydajg sie wartosciowe? Ktére miatyby niewielki wptyw na
program?

e Popraw: wprowadz ulepszenia, z ktérymi sie zgadzasz, i sprawdz, czy program nadal
dziata poprawnie.

2. Runda 3 — krytyczna ocena porad dotyczacych optymalizacji

e Napisz: wybierz fragment swojego kodu, ktéry wykonuje powtarzalne zadanie lub
korzysta z petli.

e Zapytaj: popros o propozycje optymalizacji i wymagaj od Sl uzasadnienia jej zalecen.

Przyktadowe polecenie (prompt):

»Wyjasnij, jak mozna zoptymalizowac ten kod i dlaczego kazda proponowana
optymalizacja poprawitaby wydajnos¢ lub czytelnos¢. Nie podawaj zoptymalizowanego
kodu.”

o Ocen: czy proponowane optymalizacje sg rzeczywiscie korzystne? Ktére z nich sg
poparte jasnym uzasadnieniem? Ktére wydajg sie zbedne lub trudne do
uzasadnienia?

o Popraw: zdecyduj, ktére zalecenia wdrozy¢, i wyjasnij swoje rozumowanie.

Pytania do refleksji:



Ktére podpowiedzi Sl byty najbardziej przydatne w ulepszeniu twojego kodu?

Czy Sl podata jakie$ propozycje, z ktérymi sie nie zgadzasz? Dlaczego?

Na jakiej podstawie oceniasz, czy dana optymalizacja jest warta wdrozenia?

Kiedy Sl jest najbardziej pomocna w procesie programowania?

Ktére zadania programistyczne powinien nadal wykonywad sam uczen?

Dlaczego wiedza o programowaniu jest niezbedna do oceny informacji zwrotne;j
wygenerowanej przez SI?

e Jak uczniowie moga unikng¢ nadmiernego uzaleznienia od narzedzi Sl podczas nauki
programowania?

Pytanie zamykajace (do fazy refleksji):

lle wiedzy o programowaniu potrzeba, aby stwierdzi¢, czy podpowiedz Sl rzeczywiscie ulepsza
program, i jakie ryzyko powstaje, gdy uzytkownicy polegajg na poradach wygenerowanych przez Sl,
sami nie rozumiejgc kodu?

Materia?y

e Jeden laptop na pare uczniéw, ze sSrodowiskiem programistycznym

e Dostep do asystenta czatu Sl lub lokalnie zainstalowanego modelu jezykowego
Krétkie zadanie programistyczne dopasowane do poziomu doswiadczenia uczniow
Karta pracy zgodna z cyklem napisz —» zapytaj » oceh - popraw

Pytania do refleksji skupione na kompetencjach w zakresie Sl i krytycznej ocenie
Opcjonalne przyktady kodu ilustrujgce dobre i zte praktyki programistyczne
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