2.7 Informatika / p?irodni v?dy:
Ul pro realny skolni problém

M?ze nam Ul pomoci t?idit odpad ve Skole?

Predmeét: Informatika/prirodni védy - Cilova skupina: 7. roCnik (13-14 let) - Délka: 1
dvouhodinovy blok - Ul: Vyuka S Ul

Kompetence v oblasti Ul (ramec Predmétové vzdélavaci cile - roven zaka
DUAL.AI.TEACHer) - troven ucitele

AF-TL-2b Na konci hodiny zéaci dokdzou:

(Zaklady a aplikace Ul x Vyuka a uceni, droven 2 - e jednoduse vysvétlit, jak se model Ul uci z prikladd

Reflektivni implementace): e natrénovat a otestovat jednoduchy model klasifikace
obrazki

.Pedagogové rozuméji zakladnim principdm Ul a « identifikovat pfipady, ve kterych model dava

strojového uceni a dokdZou je predvést na nespravné vysledky

praktickych prikladech.” o vysvétlit, jak kvalita prikladd ovliviiuje vykon Ul

¢ vylepsit model na zékladé testovani; * posoudit, zda
by reseni postavené na Ul bylo v redlné Skolni situaci

AF-FC-2b uzite¢né a spolehlivé.

(Zaklady a aplikace Ul x Podpora digitalni

kompetence 24k (v oblasti Ul), Groven 2 -

Reflektivni implementace):

.Pedagogové dokdzou vést zaky k experimentovani
s nastroji Ul, testovani jejich vystupl a kritické
reflexi jejich spolehlivosti.”

44 Klicové poselstvi: Ul mize pomahat s redlnymi problémy, ale nerozumi
automaticky tomu, co vidi. U¢i se z prikladl, které ji poskytnou lidé, a jeji
vysledky je proto nutné testovat a vyhodnocovat.
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Obrazek 1. Obrazek vytvoreny pomoci ChatGPT (GPT Image 2), 7. zari 2026.

Obsah

Tridéni odpadu je v mnoha $kolach kazdodenni téma. Zaci denné pouzivaji papir, plastové lahve,
obaly od potravin a dalsi materialy, tyto véci vSak ne vzdy skonci ve spravném kontejneru.

Tato zndma situace nabizi jednoduchou cestu, jak prozkoumat, jak uméla inteligence funguje. Z4ci
zkoumaiji, zda by systém Ul dokdzal rozpoznat predmeét a doporucit, do kterého kontejneru patfi.

B&hem aktivity zaci vytvori zékladni model klasifikace obrazki s kategoriemi jako papir, plast a
ostatni odpad. Ul poskytnou nékolik prikladd, model natrénuji a poté jej otestuji na novych
predmétech.

Aktivita ukazuje dUlezity princip strojového uceni: Ul se uéi vzorce z pfikladu, které dostane.
Pokud jsou priklady prilis podobné, nelpiné nebo Spatné vybrané, mlze model ddvat necekané
vysledky.

Z&ci proto nejen vytvofi fungujici model. Zamérné jej testuji na obtiznych pfikladech, zkoumaiji jeho
chyby a snazi se jej vylepsSit. Mohou napriklad zjistit, ze zmackand plastova lahev je zarazena jinak
nez bézna lahev, nebo Ze vysledek ovliviuje pozadi obrazku.

Hodina propojuje zékladni pojem z oblasti Ul s redlnou skolni situaci. Zaroven vede zaky ke

kritickému uvazovani o spolehlivosti a lidské odpovédnosti: i kdyz systém Ul vyda doporuceni, stéle
musi ¢lovék rozhodnout, zda vysledek davé smysl.

Plan hodiny
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Faze Cas Aktivita

Navnad 10 Uc¢itel ukéze nékolik béznych odpadnich predmétl a zeptd se zakl, kam patfi. Trida diskutuje o tom,

éni min zda by stejné rozhodnuti dokdzala ucinit automaticky UL.

Vstup 10 Ucitel predstavi klasifikaci obrazkl a vysvétli, ze Ul se udi z prikladl. Kratce predvede vybrany
min nastroj Ul.

Zkoum 20 V malych skupindach zaci vytvori kategorie jako papir, plast a ostatni odpad, pfipravi priklady a

ani min natrénuji sv{j prvni model.

Adapta 20 Z&ci testuji model na novych pfedmétech a zaznamenavaiji, kde uspéje a kde chybuje.

cel min

Adapta 20 Z&ci vylepsi trénovaci ptiklady, model znovu natrénuji a porovnaji nové vysledky s prvni verzi.

ce?2 min

Reflexe 10 Z&ci diskutuji o tom, zda by jejich systém Ul byl dost spolehlivy pro redlné vyuziti ve gkole a jaka
min jsou jeho omezeni.

Vodici otazky: od experimentu s Ul k redlnému vyuziti

- Navnad?ni — Mohla by Ul rozhodnout, kam pat?i nas odpad?

o Uéitel ukaze nékolik béznych predmétd, napriklad:

o list papiru,

o plastovou lahev,

o kartonovou krabici,
o kelimek od jogurtu,

o tuzku.
Z&ci nejprve sami rozhodnou, kam ktery pfedmét patfi.
Poté se zeptejte:
o Mohl by pocitac ucinit stejné rozhodnuti z obrazu z kamery?
o Jak by poznal, Ze néco je papir, nebo plast?
o Jaké informace by k tomu potreboval?
o Mohl by se nékdy rozhodnout Spatné?
Predstavte vyzvu:
Vytvoite model Ul, ktery 2zakiim pomuze rozhodnout, ktery kontejner
pouzit.

o Vstup — Jak se klasifikator Ul u?i?

o Ucitel predvede jednoduchy nastroj pro klasifikaci obrazkd.
Lze vytvorit tfi kategorie:
Papir - Plast - Ostatni
Vysvétlete, ze model nedostane definici typu:
i



»Plast je material vyrobeny z polymerQ.“

Misto toho dostane priklady a snazi se v nich najit vzorce.

Zeptejte se zaki:

o Pokud Ul ukdZzeme jen plastové lahve, porozumi véem druhlm plastu?

o Kolik prikladd by asi potrebovala?

o Mély by vSechny fotografie vypadat stejné?

o Co by se mohlo stat, kdyby vSechny papirové predméty byly vyfoceny na
bilém stole?

Klicova myslenka: Priklady, které poskytneme, ovliviuji to, co se Ul naudi.

o Zkoumani — Sestavte prvni model

Z&ci pracuji v malych skupinach.

Kazda skupina sesbira nebo pouzije pripravené priklady pro tfi kategorie.
Napriklad:

Papir

o pracovni list

o noviny

o karton

o papirovy sacek

Plast

o plastové lahev

o plastovy kelimek

o obal

Ostatni

o tuzka

o kovovy predmét

o obal od potravin jiného druhu

o textilie

Z&ci natrénuji svdj prvni model.

Poté otestuji nékolik snadnych prikladd.

U kazdého testu zaznamenaiji:

Predmét —» Ocekdavany vysledek - Vysledek Ul —» Spravné / Nespravné
V této fazi neni cilem dosdhnout dokonalé presnosti. Zaci maji nejprve pochopit, jak
se systém chova.

o Adaptace 1 — Zkuste Ul nachytat

Z&ci nyni testuji systém na obtizné&jsich prikladech.
Napriklad:

o zmackana plastova lahev;

barevny papir;

karton s plastovou vrstvou;

predmét z jiného Uhlu;

predmét dale od kamery;

o

o

o

o



o stejny predmét na jiném pozadi.
Zeptejte se:

o Které priklady Ul rozpoznala spravné?
o Kde udélala chyby?

o Cim se tyto pfiklady ligily?
o Mohla by Ul reagovat na barvu nebo pozadi misto na samotny predmét?
o Jaké informace mohou v trénovacich prikladech chybét?
Z&ci uréi jednu slabinu svého modelu.

. Adaptace 2 — VylepSete model

Kazda skupina provede jednu nebo vice zmén.

Napriklad:

o pridat vice prikladd;

o pouzit rlizné druhy papiru nebo plastu;

o vyfotit predméty z nékolika Ghld;

o pouzit rliznd pozadi;

o vyrovnat pocet prikladd v jednotlivych kategoriich.

Z&aci model znovu natrénuji a zopakuji ¢ast svych drivéjsich testd.
Porovnaiji:
Verze 1 - Verze 2

Zeptejte se:

o ZlepSil se model?

Kterd zména pomohla?

ZUGstavaiji priklady, které nedokaze spolehlivé zaradit?
Vyresilo by problém vzdy pridani dalSich dat?

Kolik testovani by bylo nutné, nez by se systém nasadil ve skute¢nosti?

o

o

o

o

. Reflexe — Pouzili bychom tuto Ul ve Skole doopravdy?

Predstavte hypotetickou situaci:
Skola chce vedle kontejnerti na tfidény odpad nainstalovat kameru. Zaci ukazou
predmét kamere a Ul doporuci, ktery kontejner pouzit.
Z&ci rozhodnou, zda by tento napad doporudili.
Diskutujte:
o DUvérovali byste sou¢asnému modelu?
o Co by se mohlo stat, kdyby dal Spatnou odpovéd?
o Méli by mit zaci vZdy moznost jeho doporuceni ignorovat?
o Jaké dalsi testovani by bylo nutné?
o Mohla by kamera vytvaret problémy se soukromim?
o Kde jinde mimo skolu by mohl byt podobny systém Ul uzitecny?
Z&ci doplni:
1. Nase Ul fungovala dobre, kdyz...
2. Nase Ul méla problémy, kdyz...
3. Nez bychom tento systém pouzili v praxi, potrebovali bychom...



Zavérecna reflektivni otazka:
Kdyz systém Ul vyda doporuceni, kdo by mél rozhodnout, zda je toto doporuceni dost
dobré na to, aby se pouzilo?

Materialy

o

Pocita¢ nebo tablet pro kazdou skupinu

Pripojeni k internetu

Pristup k jednoduchému nastroji Ul pro klasifikaci obrazk(

Webovda kamera nebo kamera zarizeni

Cisté vzorky papiru, plastu a dal3ich bé&znych pfedmétd

Pripadné pripravené fotografie predmétu

Jednoduchy pracovni list pro zaznamenavani vysledkl testl
Projektor / interaktivni tabule pro ucitele

o Volitelné pripravena tabulka pro porovnani verze 1 a verze 2 modelu

o

o

o

o

o

o

o
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