2.11 Technika: D?v??uj, ale
obvod prov??

Funguje to doopravdy? Ov??ovani vysv?tleni obvodu od Ul pomoci
skute?nych m??eni

Predmét: Fyzika / technika (zéklady elektrotechniky) - Cilova skupina: 8. ro¢nik (13-14 let)
Délka: 1 dvouhodinovy blok - Ul: Vyuka S Ul

Kompetence v oblasti Ul (ramec DUAL.AL.TEACHer) - | Pfedmétové vzdélavaci cile - iroven zaka
uroven ucitele

AF-TL-2b Na konci hodiny Ucastnici dokazou:

(Zaklady a aplikace Ul x Vyuka a uceni, turoveri 2 - e sestavit podle schématu jednoduchy sériovy nebo
Reflektivni implementace): paralelni obvod na nepajivém poli;

,Pedagogové dokaZou usporadat prvky vyuky, které * zméfit multimetrem napéti, proud a odpor;

zapojuji pouzivani Ul s jasnymi pedagogickymi rolemi a « vypocitat o¢ekadvané hodnoty pomoci Ohmova zékona
strategiemi pro ovérovani vystupl.” a porovnat je se skute¢nym méfenim;

rozlisit mezi namérenou hodnotou,

vypocitanou/predpovézenou hodnotou a vysvétlenim
(Zaklady a aplikace Ul x Podpora digitalni kompetence vygenerovanym Ul;
z2aka (v oblasti Ul), droveri 2 - Reflektivni implementace):

AF-FC-2b

e odhalit chyby ve schématu obvodu nebo ve vysvétleni
.Pedagogové dokazou realizovat vedeni, které pomaha vygenerovaném Ul tim, Ze je ovéri skute¢nym

zakam rozvijet praktické dovednosti v oblasti Ul, a mérenim;

prizpUsobit Ukoly prfedchozim znalostem zak{ a dostupnym
nastrojim Ul.“

e formulovat prompty, které po Ul vyzaduji, aby ukazala
své vypocetni kroky a ty bylo mozné zkontrolovat.

Kli¢ové poselstvi: Vysvétleni obvodu od Ul mlzZe znit naprosto sebejisté, a presto byt chybné. Jediny zpUsob, jak zjistit,
zda se obvod skutecné chova, jak je tvrzeno, je zmérit jej a porovnat cisla s fyzikdlnimi zakony za nimi - nikoli vérit
sebevédomé znéjicimu textu.

Obsah

InZzenyfi ani fyzici nikdy prosté nevéri schématu obvodu ani pisemnému vysvétleni toho, jak obvod
funguje. Misto toho jej sestavi, zméri a vypocitaji o¢ekdvané hodnoty z prvnich principd - z Ohmova
zakona a Kirchhoffovych zakonl. Schéma mUze na papire vypadat zcela spravné, ale teprve
skutec¢né méreni potvrdi, zda proud opravdu tece tak, jak se tvrdi.

Uzite¢nou pripadovou studii je jednoduchy sériovy obvod - baterie, rezistor a LED. Ohm0v zdkon (U
= | X R) presné predpovida, jak velky proud by mél pfi daném napéti a odporu téci. Protoze se
skutecné chovani soucastek mlze mirné lisit (tolerance, vnitrni odpor, teplota), byvd naméreny



proud obvykle blizky vypocitané predpovédi, ne vSak vzdy zcela totozny - a to je samo o sobé
uziteCna lekce o rozdilu mezi modelem a realitou.

Néastroje Ul dnes dokazou vygenerovat schémata obvodU a vysvétleni jejich chovani béhem
nékolika sekund. Tato vysvétleni ¢asto znéji plynule a sebejisté a mohou dokonce obsahovat cely
vypocet podle Ohmova zakona - mohou vSak obsahovat i skutec¢né chyby: nespravnou hodnotu
rezistoru, prerusenou nebo neuplnou smycku, soucastku zapojenou s obracenou polaritou nebo
vérohodné znéjici, ale fyzikalné nemozné tvrzeni o toku proudu.

Jde o dobre dolozené slabé misto: jazykové modely nejsou kalkulacky a dokdzou vytvaret technicky
zngjici vysvétleni, ktera neobstoji, jakmile je obvod skutecné sestaven a otestovan. Sebejisty tén
neni dlkazem, Ze je technické tvrzeni spravné.

Z&ci proto potfebuji rozliSovat mezi tfemi Grovnémi jistoty:
Méreni - hodnota, kterou multimetr skutecné ukaze na redlné sestaveném obvodu.

Vypocet - hodnota predpovézena z Ohmova a Kirchhoffovych zdkont pomoci zndmych hodnot
soucastek.

Tvrzeni - to, co nastroj Ul o chovani obvodu uvadi a co je nutné porovnat s predchozimi dvéma,
nez se mu da veérit.

Plan hodiny

Faze Cas Aktivita

Navnadéni 10 min Ukazte vysvétleni jednoduchého
obvodu s LED vygenerované Ul, které
obsahuje skrytou chybu (napf.
nespravnou hodnotu rezistoru). Zaci
hadaji, zda je spravné a proc.

Vstup 10 min Predstavte trojici Méreni - Vypocet -
Tvrzeni a procvi¢te OhmUv zdkon na
jednoduchém vzorovém prikladu.

Zkoumani 15 min Z&ci sestavi jednoduchy sériovy obvod
na nepajivém poli a bez Ul zméri
napéti, proud a odpor.

Adaptace 1 20 min Ul predpovidd/vysvétluje chovani
obvodu pouze ze schématu nebo
popisu. Zaci porovnavaji jeji tvrzeni' s
vlastnimi mérenimi a vypocty.

Adaptace 2 20 min Z&ci zadaji Ul pfesné hodnoty
soucastek a vyzadaiji si krok za krokem
vypocet podle Ohmova zdkona. Obé
odpovédi Ul porovnaji.

Reflexe 25 min Z&ci prenaseji stejny navyk ovérovani
do jiné oblasti, napriklad na fitness
nebo zdravotni kalkulacku vyuzivajici
ul.




Vodici otazky: od vystupu Ul k aktivité pripravené pro vyuku

* Navnadéni — Ukazte vysvétleni jednoduchého obvodu s LED vygenerované Ul, které
obsahuje skrytou chybu (nap¥F. pFilis nizkou hodnotu rezistoru na to, aby LED
ochranil):

o Diskusni otazka: ,Zni toto vysvétleni spravné? Jak bychom to vlastné ovérili?“

o Predstavte problém: ,Vysvétleni mlze znit sebejisté, a presto byt chybné - co by prokazalo,
Ze je spravné, nebo Spatné?“ Klicovy princip této hodiny (méreni méa prednost pred
sebejistou formulaci)
o Méreni - vypocet - tvrzeni (které je treba oveérit)
e Vstup — Vzorovy priklad s jednoduchym sériovym obvodem (baterie, rezistor, LED):

o Poskytnéte zakim vyroky o obvodu, které je tfeba zaradit do kategorii méreni, vypocet,
tvrzeni. Napriklad:

o Multimetr ukazuje proud 9 mA prochdzejici obvodem - méreni
o Ohm0v zédkon pro tyto hodnoty soucastek predpovida 9,1 mA - vypocet
o Ul uvadi, ze tento obvod , bude spolehlivé fungovat v jakémkoli zapojeni“ - tvrzeni (k
ovéreni)
* Zkoumani — Skupinova prace. Sestaveni a méreni redlného obvodu:
Materialy a postup pro kazdou skupinu, napriklad:
A) Schéma obvodu s baterii, jednim rezistorem a jednou LED v sérii.
B) Nepajivé pole, propojovaci vodi¢e a uvedené soucastky.
C) Multimetr a kratky prehled, jak mérit napéti, proud a odpor.
D) Tabulka barevného kddu rezistorl a Gdaj o prahovém napéti LED.
Z&ci vyplni pracovni list a odpovédi na otdzky: Co naméfime? Co pfedpovidd Ohmiv zédkon? V ¢em
a o kolik se obé hodnoty lisi?
* Ul predpovida/vysvétluje obvod:
Prompt, ktery Zaci pouziji: Vysvétli, jak velky proud potece obvodem s 9V baterii, rezistorem 470 Q
a ¢ervenou LED v sérii, a proc. Ukaz svij postup.
Z&ci odpovéd Ul okomentu;ji:
o Odpovida nasemu méreni
o QOdpovida nasemu vypoctu
o Nepodlozeno / je tfeba ovérit
« Ul svou praci prepracuje podle pFisnéjsich pozadavku:
Vylepseny prompt: Pfepocitej proud krok za krokem pomoci Ohmova zakona, uved vzorec i kazdou

dosazenou hodnotu. Uved vSechny predpoklady, které ¢iniS ohledné Ubytku napéti na LED v
propustném sméru, a oznac vse, co by bylo nutné zmérit pro potvrzeni.

Porovnejte:
Verze 1 -» Verze 2
Najdéte:



o jeden Udaj, ktery se stal presnéjsim;
o jeden predpoklad, ktery Ul vyslovné uvedla;
o jednu hodnotu, kterd nyni odpovidad vasemu méreni;
o jedno tvrzeni, které je stdle tfeba nezavisle ovérit.
* Reflexe / prenos znalosti

Ukazte kratky, pro vyuku vhodny priklad fitness, vyzivového nebo zdravotniho vypoctu
vygenerovaného Ul (napf. ,vas doporuceny denni prijem kalorif je...“).

Diskusni otazka:
o Co je zde podle kli¢ovych principl této hodiny méreni, co vypocet a co tvrzeni?
o Pokud odpovéd Ul zni sebejisté a pouziva spravné vypadajici vzorce, znamena to, ze je
vysledek ddvéryhodny?
Zavérecna individualni reflexe:
Zaci doplni:
1. Technické tvrzeni se stava dlvéryhodnym, kdyz...
2. Nez uvérim vysvétleni Ul o tom, jak néco funguje, mél/a bych...

3. Ul mlze o technickém postupu mluvit sebejisté, ale...

Materialy

* Projektor / interaktivni tabule.

* Nepajiva pole, propojovaci vodice, rezistory, LED a bateriové zdroje (jedna sada na skupinu).
e Multimetry (jeden na skupinu).

e Tabulka barevného kédu rezistorl a prehled prahovych napéti LED.

* Mini pracovni list Méreni-Vypocet-Tvrzeni.

e Pracovni list se schématem obvodu a pracovni list pro analyzu zdroja.

* Vysvétleni obvodu vygenerované Ul se zdmérnou chybou pro fazi navnadéni.

e Zarizeni zak{ s pristupem ke schvalenému néastroji generativni Ul.

* Pracovni listy s prompty pro Ul a s porovnanim pro kolo 1 a 2.

* Priklad fitness/zdravotniho vypoctu vygenerovaného Ul pro reflexi.
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